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— VORWORT —

MINT & MEHR

j FUR DEN TECHNOLOGISCHEN UND GESELLSCHAFTLICHEN WANDEL, FUR DIE
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SICHERUNG DER LEBENSGRUNDLAGEN AUF NATIONALER UND GLOBALER EBENE

BESITZEN MATHEMATIK, NATURWISSENSCHAFTEN UND TECHNIK
EINE SCHLUSSELROLLE.

Im MINT-Unterricht erlangen Schiilerinnen und
Schiiler entsprechende fachliche und methodische
Kompetenzen, lernen Problemlésungsstrategien,
konnen ihr Wissen an auferschulischen Lernorten
praxisnah vertiefen und vermdgen sich in diversen
Wettbewerben neuen und interessanten Herausfor-
derungen zu stellen.

Schiilerinnen und Schiiler erfahren und erleben
durch kompetenz- und handlungsorientierten
Unterricht im mathematisch-naturwissenschaft-
lich-technischen Bereich, wie spannend und wie
grundlegend die MINT-Disziplinen sind: fiir sie
selbst, fiir unsere Gesellschaft, fiir Wirtschaft und
Industrie und fiir Natur und Umwelt.

Fir den technologischen und gesellschaftlichen
Wandel, fiir die Sicherung der Lebensgrundlagen
auf nationaler und globaler Ebene besitzen Ma-
thematik, Naturwissenschaften und Technik eine
Schliisselrolle. Die Relevanz und der Nutzen dieser
Facher steht aufler Frage - aber auch, dass ihre Po-
sition in Schule und Gesellschaft gestarkt werden
muss, um noch mehr Kinder und Jugendliche fiir
diese Facher zu begeistern. Wo immer eine neue
Idee entsteht — ob und wie sie funktioniert, muss
zundchst berechnet werden. Mathematik ist tiber-
all gefragt. Angewandte Informatik spielt eine zen-

HERZLICH
IHR OLAF GRUSCHKA

trale Rolle in unserer Gesellschaft, denn Software
verindert unsere Kommunikation, unsere Ent-
scheidungs- und Produktionsprozesse. Biologie,
Chemie und Physik beschreiben die Phanomene
des Lebens und unserer Umwelt. Dieses Wissen
nutzen wir vielfdltig — von der Krankheitserken-
nung und -behandlung bis zur Entwicklung neuer
Speichermedien. Die Grenzen zwischen den ein-
zelnen Naturwissenschaften weichen auf und es
entstehen Schnittstellen zu benachbarten Berei-
chen wie zur Medizin oder Informatik.

Das Umfeld der Studien- und Berufsorientierung
fir Frauen in den Berufsfeldern Mathematik,
Informatik, Naturwissenschaften und Technik
(MINT) hat sich in den letzten Jahren stark veran-
dert. Die Verbreitung digitaler Technologien ver-
dndert unseren Alltag und trdgt zur Flexibilisie-
rung, aber auch zur Entgrenzung der Arbeitswelt
bei. Angesichts dieser Verdnderungen ergeben sich
familienfreundlich neue berufliche Perspektiven.

Die vorliegende Zusammenstellung, der Berich-
te aus den Katholischen Freien Schulen vermittelt
einen kleinen Eindruck praktizierter Relevanz der
Mint-Disziplinen in den Katholischen Freien Schu-
len.
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INHALT

Kooperation Kardinal-Frings-Gymnasium, Bonn

»Spee Acceleration Machine® Friedrich Spee Kolleg

Das Norbert-Gymnasium Knechtsteden stellt den MINT-Schwerpunkt vor
Berufskolleg St.-Nikolaus-Stift Fiissenich mit hochmodernen Naturwissenschaftsfachraum
MultiCo, MINT und M(m)ehr Liebfrauenschule, Bonn

Physikshow in Bonn Ursulinenschule Hersel

St.-Anna spielt (Mathematik-) Champions League...

Gesundheitsgymnasium - Mehr als Abitur Berufskolleg Neuss
Qualitatskriterien in der naturwissenschaftlichen Bildung in Kindergarten und Schule
Der MINT-Grundschultag am KFG

Physik-Show und Wissenschaftsshow Gymnasium Marienberg

Laptop oder Lockenwickler - Frau Pickartz diskutiert in der Uni Kdln

Poster zu Mint

Sankt Josef goes digital

Wissenschaftsabend am KFG

Preis der Dr. Hans Riegel-Stiftung Suitbertus Gymnasium

Teilchenphysik fiir Schiiler Uni Bonn & Ursulinenschule Hersel

Grafiken zu Mint

St. Angela - Wipperfiirth im Max Planck Institut

Bundesumweltwettbewerb Ursulinenschule Hersel

Astro-Alex im Klassenzimmer KFG

Bundessieger im Fachbereich Biologie St. Angela Wipperfiirth

»Madchen stark machen® Gymnasium Marienberg

Gymnasium Marienberg - Forschung hautnah

KI Kunstleistungskurs

Data Science am St.-Ursula-Gymnasium in Briihl

Bundeswettbewerbs Informatik St. Ursula Gymnasiums, Diisseldorf

Uber den Wolken | StratoSat-Wettbewerb Ursulinenschule Koln

Chemie Nachwuchs Rheinbach

Biologie-Olympiade in Teheran - St. Joseph-Gymnasium in Rheinbach
Technik-Update fiir St. Josef Schiiler

Hochstforderung fiir Marienberg Gymnasium

MINT-freundliche Schule 2018 Gesamtschule St. Josef

Berufliches Gymnasium Gesundheit - Neuer Abitur-Bildungsgang St.-Nikolaus-Stift
Marienschule Opladen als Legomodell

Fluoreszenzmikroskopie am KFG

Differenzierungskurs Bio/Chemie der Liebfrauenschule Koln an der Uni aktiv
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— KARDINAL-FRINGS-GYMNASIUM, BONN —

KOOPERATION

SCHULEN STEHEN HEUTZUTAGE IN
EINEM VIELDIMENSIONALEN
WETTBEWERB

Der bekannte Astrophysiker, Naturphilosoph,
Wissenschaftsjournalist und Fernsehmode-
rator Prof. Harald Lesch weist in seinem - ge-
meinsam mit Klaus Kamphausen - verfassten
Buch ,,Die Menschheit schafft sich ab“ auf zwei
wichtige Prinzipien der Evolution hin.
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Wettbewerb

1: ,Wettbewerb erzwingt Anpassung an sich ver-
andernde Umstdnde. Der Wettbewerb ist der An-
triebsmotor des Lebens. Ohne ihn konnte sich
nichts entwickeln und es giabe keinen Fortschritt.
Das ist auch der Grund dafiir, dass niemals zwei
genau gleiche Organismen einer Art auftreten. Es
gibt immer kleine und kleinste Variationen unter
den Vertretern einer Spezies (...).“

Kooperation

2: ,Kooperation ist ein ebenso wichtiges Prinzip
der Evolution wie Wettbewerb. Hier geht es nicht
um survival of the fittest. Es geht darum, sich ge-
meinsam die Moglichkeit zu verschaffen, dass es
weitergehen kann. Evolution bedeutet, dass die ge-
samte Natur, Umwelt und Lebewesen, dynamisch
so miteinander wechselwirken, dass das Leben wei-
tergeht. Wenn einer alles auffrisst, ist das Spiel zu
Ende. Co-Evolution ist eben genau das Gegenteil
von survival of the fittest. Das System muss in ei-
nem dynamischen Gleichgewicht bleiben, nicht in
einem stationdren, denn das bedeutet das Ende.”
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Schulen stehen heutzutage in einem vieldimen-
sionalen Wettbewerb

Schulen stehen heutzutage in einem vieldimen-
sionalen Wettbewerb. Eltern schauen sehr genau
hin, wenn es um die Entscheidung geht, welcher
weiterfithrenden Schule sie ihr Kind anvertrauen
mochten. Die Schule soll wohnortnah sein, gut
ausgestattet, mit kompetenten Lehrkréften, und
mit moglichst vielen attraktiven auflerschulischen
Angeboten und AGs. Dies ist nur eine kleine Aus-
wahl. Die Wiinsche und Vorstellungen der Eltern
im Jahr 2019 sind nicht mehr die gleichen wie im

Jahr 1970. Schulen haben gelernt, sich daran an-
zupassen. Ist man mehr oder weniger die einzi-
ge Schule in einem weiten Einzugsgebiet sind die
Herausforderungen andere als zum Beispiel in der
Bundesstadt Bonn. Hier gibt es eine grofle Zahl
von Schulen auf engstem Raum mit zugleich hoher
Ersatzschuldichte.
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— KARDINAL-FRINGS-GYMNASIUM, BONN —

Eltern legen Wert auf eine gute Ausbildung
ihrer Kinder im MINT-Bereich.

Oft legen Eltern Wert auf eine gute Ausbildung
ihrer Kinder im MINT-Bereich. Lehrplane mogen
identisch sein, die Klausuren im Zentralabitur sind
es auch. Mit engagierten Lehrkréiften sowie exzel-
lenter experimenteller und digitaler Ausstattung
gelingt es an den erzbischoflichen Schulen, unsere
Schiiler_innen fiir MINT-Themen zu begeistern,
auch wenn man als Schule nicht das Zertifikat
MINT-freundlich oder MINT-EC tragt. Wechsel-
seitiger Austausch zwischen den Lehrkriften an
unseren Schulen in den verschiedenen Auspra-
gungsformen, von der Material-Weitergabe aus
Fortbildungen bis hin zur kollegialen Hospitation,
erlaubt es, dass nicht Jede_r alles selbst neu ent-
wickeln muss. Es gilt aber der Grundsatz: Auch
fiir die engagierteste Lehrkraft hat der Tag nur 24
Stunden. In einem sich dynamisch entwickelten
Fach wie der Biologie ist es kaum noch moglich,
die Menge an neuen Themen im Blick zu behalten.

Inhalte und Lerntechniken

Es ist selbstverstindlich, dass wir unseren Schii-
lern Inhalte und Lerntechniken mitgeben, um fiir
das Leben nach dem Abitur geriistet zu sein. Was
ist dazu notig? Nehmen wir den Bereich der mo-
lekularen Genetik, oft verkniipft mit biomedizini-
schen Aspekten. Soll man sich auf die priorisierten
und fokussierten Inhalte, die fiir das Zentralabitur
vorgesehen sind, beschrinken? Oder ist es nicht
eher wiinschenswert, unsere Schiiler zu befahigen,
zu den kiinftigen existenziellen Fragen eine Mei-
nung zu haben bzw. liber Strategien zu verfiigen,
wie man sich kundig machen und zu einem be-
griindeten Urteil kommen kann! Wer entscheidet
denn kiinftig dariiber, ob z.B. eine Widerspruchs-
16sung bei der Neuregelung eines Organspende-

gesetzes eingefiihrt wird oder nicht, ob mit der
CRISPR/Cas-Technik behandelte Embryonen zu
Designerbabys fiihren oder nicht und ob wir das
wollen sollen? Zwar berichten in den Anhoérungs-
verfahren Experten den Politikern, in Gremien
wie dem Bundestag oder dem Landtag und in der
Gesamtbevolkerung sind Naturwissenschaftler
aber in der Minderheit. Der miindige Biirger, De-
mokratieerziehung, - all das wird in den Schulen
Grund gelegt. Auch eine solche Grundlegung er-
fordert Gelingensbedingungen, und vor allem Zeit,
im Unterricht und in der Vorbereitung. Und die
Lehrkraft, die neben Korrekturen, Klassenleitung,
Fortbildungen und anderen Tatigkeiten ihre Res-
sourcen schwinden sieht, mag sich fragen, wie sie
denn das Wiinschenswerte, aber nicht ausdriick-
lich an bestimmte vorgegebene Inhalte Gebunde-
ne, denn auch noch vermitteln soll bzw. sich selbst
erst einmal aneignen soll. Geht man um 19 Uhr ins
Domforum zu dem spannenden Vortrag ,,Hirntod
und Organtransplantation — Eine ethische Orien-
tierung” von Prof. Dr. Eberhard Schockenhoff oder
fithrt man das wichtige Elterngesprach oder korri-
giert man endlich die LK-Klausur?

Es geht nicht um den Wettbewerb zwischen
den Lehrkriften

Es geht nicht darum, dass zwischen den Lehrkraf-
ten einer Schule ein Wettbewerb (Erstes Prinzip
der Evolution nach Prof. Lesch, s.0.) ausgetragen
wird, wer die meisten ,,Pdckchen® tragen kann,
wer neben seinen vielfdltigen Aufgaben sich auch
noch um die Erarbeitung neuer Inhalte und Un-
terrichtsreihen kiitmmern kann, um der bewédhrten
Unterrichtsreihe, die man seit Jahren erfolgreich
durchfiihrt, etwas Neues gegeniiber zu stellen.

10
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— KOOPERATION —

Ressourcen

Hier kommt das zweite Prinzip der Evolution zum
Tragen, das der Kooperation. Es beginnt inner-
schulisch. Kollegen, die Ressourcen haben, um
eine neue Unterrichtsreihe 0.4. zu entwickeln, soll-
ten das nicht fiir sich alleine tun, sondern sie mit
den Fachkollegen teilen. Man entwickelt eine Aus-
tauschplattform: uneigenniitzig, freiwillig, koope-
rativ!

Die Ressourcen sind aber dennoch begrenzt. Da-
ran kommt man nicht vorbei. Kooperation kann
aber auch auflerschulisch erfolgen. So wie man

den Nutzen, die Motivation eines Unterrichtspro-
jekts an einem auflerschulischen Lernort (Zoo,
Museum, Forschungseinrichtung, Experimental-
labor etc.) zu schitzen gelernt hat, so erweist sich
eine Kooperation der Schule mit einem geeigneten
Partner oft als Segen. Schule und hier Unterricht
im MINT-Bereich entwickelt sich weiter, und zwar
nicht nur von oben nach unten, vom Partner aus
der Industrie oder der Universitat zur Schule, son-
dern auch von unten nach oben, von der Schule
zum Kooperationspartner.

11
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Im IT-Bereich mit dem lokalen EDV-Unter-
nehmen

Am KFG in Bonn kooperieren wir im MINT-
Bereich gleich mit mehreren Partnern. Im IT-Be-
reich mit dem lokalen EDV-Unternehmen amcm.
Sie half uns z.B. beim Aufbau einer Roboter-AG.
Auszubildende des Unternehmens kamen in die
Schule und mit deren Hilfe lernten unsere Schii-
lerinnen Lego-Mindstorms-Roboter zu bauen und
so zu programmieren, dass diese sich ferngesteu-
ert bewegen lassen und beispielsweise Hindernis-
se ,sehen® oder auf Gerdusche reagieren konnen.
Die Anfrage bei den Schiilerinnen und Schiilern
der Unterstufe loste eine Interessenslawine un-
geahnten Ausmafles aus. Schliefllich musste das
Angebot auf die Stufe 6 konzentriert und ein Los-
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verfahren zur Teilnahme eingesetzt werden. Das
Beispiel zeigt, wie die eigenen Lehrkrifte entlas-
tet werden und neue bereichernde Angebote auf-
gebaut werden konnten. Inzwischen wird die AG
von eigenen Schiilern federfithrend geleitet. Auch
die vielen bekannten Roberta-Workshops wurden
mit Unterstiitzung der Firma amcm ermdglicht.
Die Fortgeschrittenen konnen spater Praktika im
Unternehmen durchfithren, und priifen, ob ein
spaterer Beruf im IT-Bereich zu ihrem Profil passt.
Mit der Firma Kautex Maschinenbau decken wir
die Technik-Komponente ab. Betriebsbesichti-
gungen und Praktika stehen im Vordergrund. Die
Steyler Ethik Bank fithrt mit unseren Schiiler_in-
nen der 8. Klassen praktische Anwendungsstun-
den zur Zinsrechnung anhand von Beispielen aus
dem Bankwesen im Fach Mathematik durch.




— KARDINAL-FRINGS-GYMNASIUM, BONN —

Departments fiir Biologie der Universitit zu
Koln

Am weitesten fortgeschritten ist unsere Kooperati-
on mit der Fachdidaktik Biologie des Departments
tiir Biologie der Universitdt zu Koln. Im Rahmen
der neuen Bachelor- und Master Lehramtsstudien-
gange konnen die Studierenden schon vom zwei-
ten Semester an erste Erfahrungen mit dem Un-
terrichten von Schulklassen sammeln. Ermoglicht
wird dies durch die Kooperation der Fachdidaktik
Biologie der Universitit zu K6ln mit 15 Gymnasi-
en und Gesamtschulen, sowie 15 auflerschulischen
Lernorten Kolns und der Umgebung. Die Studie-
renden lernen dabei Umweltzentren, Schiilerla-
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bore, Naturkundemuseen oder die Griine Schule
Flora im Botanischen Garten Ko6ln von einer neu-
en Seite kennen. Bereits vom zweiten Semester an
hospitieren die angehenden Biologielehrer/innen
an einem dieser auflerschulischen Lernorte, um
dann ein eigens dafiir vorbereitetes biologisch-
naturwissenschaftliches Lehrprojekt mit Schiilern
durchzufiihren.

Als Lehrer_in am KFG hat man nur einen Gewinn
von dieser Kooperation. Vor Ort iibernehmen die
Studierenden alles Weitere, und so konnten unse-
re Schiiler mit Gummistiefeln im Fluss erfolgreich

14
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die Gewissergiite der Urft anhand der gesammel-
ten Lebewesen bestimmen. Alle Materialien, von
Netzen, Sieben, Pinseln, Binokularen etc. angefan-
gen bis zu den Arbeitsbldttern, wurden gestellt und
waren bestens vorbereitet. Die Stunden wurden in
vorbereitenden Einheiten an der Uni von den Stu-
dierenden konzipiert und mit der Leitung des Na-
turzentrums auf ihre Umsetzbarkeit hin tiberpriift.
Im Schuljahr 2019/20 ist am KFG geplant, mit ei-
ner Sek-I-Klasse die Wasserschule in Koéln-Porz zu
besuchen und mit einem Oberstufenkurs moleku-
largenetische Untersuchungen im sog. K6lnPUB in
Frechen durchzufithren. K6InPUB ist ein gemein-
niitziger Verein, der fiir Mittel- und Oberstufen-
klassen Laborkurse zur modernen Biotechnologie

anbietet. Der Verein wird vom zdi (= Zukunft durch
Innovation, einer Gemeinschaftsoffensive zur For-
derung des naturwissenschaftlich-technischen
Nachwuchses in Nordrhein-Westfalen) geférdert,
sodass Schulen aus NRW in der Regel die regula-
ren Kosten von 300,-- € pro Kurs nicht selbst tragen
miissen. Ein weiterer Gewinn fiir uns als Schule ist
die Netzwerkbildung. Einmal im Jahr treffen sich
die mit der FD Biologie kooperierenden Schulen
zu einer Kooperationskonferenz. Man tauscht sich
mit den Kolleg_innen der anderen Schulen aus,
stellt sich als neue Kooperationsschule ggf. selbst
vor und lernt andere auflerschulische Lernorte,
deren Ansprechpartner und aktuelle Projekte ken-
nen. Auch Studierende sind anwesend.

15

SCHULMAGAZIN

-fFoto: KFG



— KARDINAL-FRINGS-GYMNASIUM, BONN —

Mentorin und treibende Kraft dieses
Konzepts ist die Leiterin der Fachdidaktik
Biologie

Mentorin und treibende Kraft dieses Konzepts ist
die Leiterin der Fachdidaktik Biologie. Frau Mo-
nika Pohlmann ist eine ehemalige Kollegin der
Liebfrauenschule Koln und weif3 sehr gut, wie die
Wirklichkeit an Schulen aussieht, aber auch was
kiinftige Biologielehrer lernen sollten. Neben die-
sen schulpraktischen Studien der Studierenden,
von denen unsere Schiiler_innen profitieren, hat
Frau Pohlmann auch das Forum Fachdidaktik
Biologie ins Leben gerufen. So konnte das KFG
mit interessierten Schiilerinnen in 2018 das The-

ma ,,Evolutionstheorie vs. Kreationismus“ anhand
von vier Vortragen vertiefen sowie im Rahmen des
sog. Kolloquiums an einem Vortrag zum Thema
»Der genmodifizierte Mensch: Gentherapie beim
Menschen - Mit Gentaxi, Genschere und Co“ von
Frau Dr. Abramowski-Mock teilnehmen. Da die
Biologie-Studierenden der Uni-Kéln auch von den
verschiedenen Initiativen der Stiftung Wissen der
Sparkasse KolnBonn profitieren, kam das KFG in
den letzten Jahren mehrfach in den Genuss, das
sog. MINTmobil zu Gast zu haben. Das MINT-

16
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mobil ist eine Initiative der Stiftung Wissen zur
Unterstiitzung der naturwissenschaftlichen Un-
terrichtsfacher (aller Schulformen) und zur For-
derung der Praxiserfahrung von Lehramtsstudie-
renden (hier eben der Uni Koln). Ziel der Initiative
ist, den Schulunterricht mit lehrplanbezogenen
Forscherprojekten zu unterstiitzen und den Wis-
senstransfer zwischen Schule und Universitit zu
fordern. Im Rahmen des Konzepts ,Gesellschaft
trifft Wissenschaft hatte das KFG z.B. im Jahr
2016 die Gelegenheit das Thema ,,Social Freezing®

17

zu bearbeiteten. In diesem Jahr wird das KFG an
einer offentlichen Podiumsdiskussion zum Thema
»Gute Gene auf Rezept? Chancen und Risiken der
Gentherapie® teilnehmen. Daran wird mit Frau
Prof. Dr. Christiane Woopen, der Leiterin der For-
schungsstelle Ethik der Uniklinik Koln und ehe-
maliges Mitglied im Nationalen Ethikrat, auch eine
ehemalige Schiilerin der LFS Koln teilnehmen.

SCHULMAGAZIN
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— KARDINAL-FRINGS-GYMNASIUM, BONN —

Kontakte mit Bonner Institutionen

Bereichernd ist es aber auch, wenn man selbst als
Lehrer an Projektarbeiten der Universitit aktiv

mitmachen darf. Im Rahmen eines Prmpk‘re 7ZUr

log1eunterr1cht nahmen B1olog1elehrer innen von
Gymnasien und Gesamtschulen an einer Fort-
bildung von April 2015 bis Januar 2016 teil. Der
Untersuchung liegt die Forscherfrage zugrunde,
tiber welches fachdidaktische Wissen Lehrkrifte
im Fach Biologie zum Thema ,Ethisches Bewer-
ten” verfiigen und wie es sich tiber Interventionen,
Unterrichtserfahrung und -reflexion differenziert.
Wihrend der Fortbildungstage wurden auf dem
Stand der aktuellen Forschung in interaktiven Be-
ziigen Kompetenzen zur Vermittlung von Bewer-
tungskompetenz erworben. Am biomedizinischen
Kontext Leihmutterschaft wurde fachdidaktisches
Wissen gezeigt und erweitert sowie ein Unter-
richtsszenario analysiert. Im weiteren Verlauf wur-
den Unterrichtsmodelle zum Thema in der Pra-
xis, z.B. anhand einer Unterrichtsreihe mit einem
Kurs im KFG, erprobt. Die Mitarbeit wurde von
mir nicht als Arbeit empfunden. Es war eher ein
Problem der zeitlichen Ressourcen: Konnte man
sich zu den festgelegten Einheiten frei machen
oder standen schulische Termine dem entgegen.
Der Gewinn war die gewonnene Sicherheit in ei-
nem spannenden Thema sowie die Mdglichkeit des
Kontaktes zu gleichgesinnten Kolleg_innen, von
denen ich noch heute profitiere, sowie der gewon-
nene Mut und vielleicht auch die Vorfreude darauf,
kiinftig an anderen Themen ,,Ethisches Bewerten®
in Kursen einzuiiben.

Parallel versuchen wir unsere Kontakte mit Bonner
Institutionen zu verstarken. Im Februar 2019 neh-
men wir z.B. an der Veranstaltung ,,Homo sapiens

2.0 - die Genschere CRISPR/Cas9 Funktionsweise
und (mogliche) Anwendungen in Grundlagenfor-
schung und Medizin“ aus der Reihe ,Forschung
an die Schule® des Bonner Forum Biomedizin teil.
Bereits zweimal nutzten wir die Veranstaltungs-
reihe SCIENCE ON der Deutschen Forschungsge-
meinschaft DFG in der Bundeskunsthalle Bonn. In
Form eines Talks mit Cécile Schortmann, der aus
dem TV bekannten Moderatorin, diskutieren und
beleuchten jeweils vier hochrangige Experten ein
Thema. Fragen aus dem Publikum sind ausdriick-
lich erwiinscht. Im November 2018 besuchten wir
den Talk zum Thema ,Hirnforschung — Was kon-
nen wir wissen?“, im Dezember 2017 behandelte
der Talk das Thema ,,Genome Editing - Wird das
Leben neu buchstabiert?“.

Bereicherung des schulischen MINT-Lebens

Auflerschulische Lernorte und Kooperationen mit
auflerschulischen Partnern sind eine deutliche Be-
reicherung des schulischen MINT-Lebens. Sie sind
attraktiv fiir unsere Schiiler_innen, stellen zumeist
eine Entlastung dar, bei zugleich enormen Gewinn
fiir unsere Schiiler. Angst braucht man nicht davor
zu haben! Alleine die Tatsache, einmal von Exper-
ten oder Studierenden an einem auflerschulischen
Lernort etwas préasentiert zu bekommen, hat einen
groflen motivierenden Effekt. Wenn dann, wie bei
der Kooperation mit der FD Biologie solche Pro-
jekte keine Einzelaktionen bleiben, sondern mehr
oder weniger regelmaflig stattfinden, haben nach
einer Schule suchende Eltern den Eindruck, dass
ihre Kinder am KFG sehr gut aufgehoben sind.
Von solchen Aktionen berichten die Kinder lebhaft
und ohne driangendes Nachfragen ganz von alleine
zu Hause und immer begeistert. Was kann es Scho-
neres geben?

Markus Mohring (Stellv. Schulleiter, Kardinal-
Frings-Gymnasium, Bonn)
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— PHYSIK AM FRIEDRICH SPEE KOLLEG—

Ein Projekt der Physik AG

unterstiitzt vom

Forderverein des Friedrich Spee Kolleg

Lehrer:
Dr. Hagel Johannes (Leitung, Facher Physik-
Mathematik)), Ekkehard Fichtner (Facher Physik-
Mathematik))

Studierende:
Begier, David Blof3, Sebastian, Juch, Benedikt,
Knepper, Laura Tonia, Rausch, Johannes, vom
Dorff, Falk

Externe technische Beratung:
Dipl. Ing. Ass. Prof.Dr. Klaus Krischan,

TU-Graz,

22
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— ,SPEE ACCELERATION MACHINE“—

B

Institut fiir elektrische Antriebstechnik

Kurzbeschreibung des Projektes SPAM

Im Sommersemester des Schuljahres 2015/16 wur-
de eine Arbeitsgemeinschaft der Fachschaft Phy-
sik am Friedrich Spee Kolleg unter Leitung von
Herrn Dr. Hagel gegriindet und mit dem Projekt
der Planung und Konstruktion eines ,Modellbe-
schleunigers” betraut. Mit Hilfe dieses Gerites soll
die Funktionsweise eines modernen Teilchen-
beschleunigers vom Synchrotron-Prinzip an-
schaulich dargestellt werden,

ein real funktionierender Beschleuniger fiir
Kugelmassen realisiert werden, der fiir kon-
krete Experimente verwendet werden kann

und soll und schliefllich

Team- und Projektarbeit zur Verwirklichung
eines anspruchsvollen technisch / wissen-
schaftlichen Zieles gelibt und praktiziert wer-
den.

Als Ziel wurde zu Beginn formuliert, mit dem zur
Verfiigung stehenden Budget aus der Unterstiit-
zung des Fordervereins innerhalb eines Jahres ei-
nen elektromagnetischen Kreisbeschleuniger nach
dem Synchrotron-Prinzip zu bauen, der in der
Lage ist, eine Stahlkugel mit einer Masse von 5g
und einem Durchmesser von lcm im Inneren eines
Torus aus transparentem PVC von 3m Umfang auf
eine Geschwindigkeit von 10m/s zu beschleunigen.

23
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— PHYSIK AM FRIEDRICH SPEE KOLLEG —

Dies ist ein relativ umfangreiches und anspruchs-
volles Unterfangen, welches Fertigkeiten aus dem
Gebiet der Physik, Elektrotechnik, Steuerungs-
und Leistungselektronik sowie der Programmie-
rung und Verschaltung von Mikroprozessoren
(Controlern) erfordert. Daraus ergab sich fiir die
Mitglieder der AG als auch fiir die Gruppenleitung

die Notwendigkeit, hinzuzulernen bzw. sich ent-
sprechende Fertigkeiten anzueignen. Auflerdem
muss eine Arbeitsatmosphére geschaffen und ge-
staltet werden, die Teamarbeit stetig ermoglicht,
den Austausch verschiedener Fahigkeiten gewahr-
leistet und eine gewisse Begeisterung und den Ehr-
geiz, das gesteckte Ziel zu erreichen, beinhaltet.

24
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— ,SPEE ACCELERATION MACHINE® —

Die Gruppe traf und trifft sich immer noch regel-
mafig einmal wochentlich nach dem reguldren
Unterricht, dazwischen arbeiten wir zusammen
und auch unabhingig voneinander an Teilaspek-
ten des Projektes.

Der aktuelle Stand ist, dass wir von der erzielten
Geschwindigkeit her 95% unseres Zieles erreicht

:

haben, wobei Geschwindigkeiten tiber 8m/s zur
Zeit nur kurzzeitig erreicht werden. Daran soll
noch weiter gearbeitet werden und es steht zu er-
warten, dass schon kurzfristig ein Dauerbetrieb
mit 10m/s zur Verfiigung stehen wird.

25
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— PHYSIK AM FRIEDRICH SPEE KOLLEG —

Spule
PVC Rohr \ / | /

\ PS1 PS2 |— |PS :
Hilkueel A1pl  Aip2l ALD3
| | |
d L2l
Laserdioden :T = L Leistungs-
: G 1 elektronik
pl’UZESSG]’

» FUNKTIONSWEISE DES MODELLBESCHLEUNIGERS «

Abbildung 1 und 2 zeigen die verwendete Methode der elektromagnetischen Beschleunigung

26
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— ,SPEE ACCELERATION MACHINE® —

» GESAMTANSICHT DES BESCHLEUNIGERS «

Abb. 3 zeigt die Gesamtansicht des Projektes, das entlang des gesamten Kreises von 3m Umfang zwei
identische, gegeniiberliegende Beschleunigungseinheiten enthidlt. An vier Positionen wird der Kreis von
massiven Holzplatten fest zusammengehalten, da bei hoheren Geschwindigkeiten gemaf! der Beziehung

F_z=(mv/A2)/r bzw. a_z=v"2/r

bereits erhebliche Zentrifugalkrifte auftreten, was dazu fiihrt, dass die Kugel bei 10m/s bereits mit dem
20-fachen ihres Eigengewichtes nach Auflen gedriickt wird (a_z=20g)

27
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— PHYSIK AM FRIEDRICH SPEE KOLLEG —

Einheit zur Steuerung des Hochstromimpulses fiir die Beschleunigungsspulen mittels MOSFET Technik.
Zentrale Steuereinheit mit Startknopf (griin), Lade und Entladefunktion der Kondensatoren sowie sepa-
rate Schaltung der beiden Beschleunigungsspulen.

28
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— ,SPEE ACCELERATION MACHINE® —
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— PHYSIK AM FRIEDRICH SPEE KOLLEG —

Die eigentliche Beschleunigung erfolgt mit einer
Hohlspule von 300 Kupferdrahtwindungen und ei-
ner Lange von L=7cm. Allerdings wiirde die Stahl-
kugel im Falle eines konstanten Einschaltens des
Spulenstromes nur um die Mitte des Magneten hin
und her schwingen (Oszillation) und keine Netto-
beschleunigung aufweisen. Dies gelingt nur, wenn
man den Strom beim Eintritt in die Spule einschal-
tet und ihn spitestens vor Erreichen der Spulen-
mitte wieder abschaltet, sodass der in der ersten
Spulenhilfte erzielte Geschwindigkeitszuwachs er-
halten bleibt. Im Idealfall muss also die Einschalt-
zeit der Spule mit der Umlaufgeschwindigkeit der
Kugel synchronisiert werden, um eine andauernde
Beschleunigung zu erhalten (Synchrotron-Prin-
zip). Dies wird durch die in Abb. 1 gezeigte Anord-
nung gewdhrleistet:

Die Kugel passiert zunéchst die Lichtschranke, in-
dem sie hintereinander die beiden Laserstrahlen
aus den Laserdioden LD1 und LD2 unterbricht,
welche sich in konstantem Abstand von d=10cm
voneinander befinden. Diese Unterbrechungen
werden von den Fotosensoren PS1 und PS2 in Di-
gitalsignale verwandelt, die den Mikroprozessor
erreichen. Dieser errechnet aus der zeitlichen Dif-
ferenz t_d der Signale sowie der Distanz die Ge-
schwindigkeit der Kugel vor dem Spuleneintritt:

v=d/t_d

Mittels der so erfassten Geschwindigkeit berechnet
nun der Prozessor unmittelbar, wie lange die Ma-
gnetspule an dem Moment eingeschaltet werden
muss, an dem die Kugel den Sensor PS3 passiert,
damit sie wieder abgeschaltet wird, bevor die Ku-
gel die Spulenmitte erreicht. Bei Passage von PS3
wird der Spulenstrom iiber die Leistungselektro-
nik dann vom Prozessor gesteuert genau fiir diese
berechnete Zeit angeschaltet und die Kugel erfahrt

eine entsprechende Beschleunigung.

In Abb. 2 ist der entsprechende Aufbau zu sehen.
Unten links die Lichtschrankenkombination fiir
die Geschwindigkeitsmessung, direkt dahinter
jene fiir den Sensor. Rechts des Beschleunigungs-
rohres sind die drei Laserdioden zu sehen. Rechts
der Mitte befindet sich der Prozessor, ein Ardui-
no Controler (16Bit), auf welchem das in C++ ge-
schriebene Steuerprogramm lduft. Direkt darunter
sieht man noch einen Teil der Starterelektronik,
wiahrend sich direkt links der Spule die Leistungs-
elektronik (MosFet) samt der entsprechenden An-
steuerungsschaltung befindet.

Zusammenfassung, und Ausblicke

Das Projekt SPAM wurde im Lauf des Sommerse-
mesters 2016 und im Wintersemester 2017/18 tiber
eine Zwischenstufe (eine ,,Machbarkeitsstudie®) in
der oben beschriebenen Form realisiert und voll-
standig aufgebaut und nimmt etwa 4mA2 der Fla-
che des Experimentiertisches der Physiksammlung
des Friedrich Spee Kolleg ein. Der Beschleuniger
liefert zur Zeit eine stabile Hochstgeschwindigkeit
der beschleunigten Kugel von 7.5 m/s sowie eine
kurzzeitig mogliche Hochstgeschwindigkeit von
9.5 m/s. Weitere Optimierung der Anlage wird uns
in relativ kurzer Zeit ermoglichen, auch Geschwin-
digkeiten tiber 10 m/s stabil zu erreichen. Die Ku-
gel wird stets rollend beschleunigt, das heif3t, sie
besitzt neben ihrer Translationsenergie auch noch
einen Spin mit entsprechender Rotationsenergie,
was bei einer homogenen Kugel der Masse m und
der Geschwindigkeit v einer Gesamtenergie von

E_ges=7/10 mv/2

entspricht. Damit ergibt sich fiir 10m/s und einer
Kugelmasse von 5g eine Energie von 0.35Joule.
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— ,SPEE ACCELERATION MACHINE® —

Die weitere Entwicklung des Projektes sollte in
zwei Richtungen erfolgen.

Eine weitere (moderate) Erh6hung der Maximalge-
schwindigkeit kann ins Auge gefasst werden. Mo-
derat deswegen, weil die auftretenden Fliehkrifte
auf das PVC Rohr quadratisch mit der Geschwin-
digkeit ansteigen und dies schnell an die mecha-
nische Belastbarkeitsgrenze des Materials fithren
wiirde. Unsere rechnerischen Abschidtzungen er-
lauben jedoch, die Geschwindigkeit ohne Sicher-
heitsbedenken bis auf etwa 15m/s zu erhohen.

Die AG plant zur Zeit ein Experiment, bei
dem der PVC-Schlauch bei Erreichen der Hochst-
geschwindigkeit geoffnet wird und die Kugel
mit ihrer Geschwindigkeit von zwischen 30 und
40km/h unter einem bestimmten Winkel in ein
Wasserbecken bestimmter Tiefe und Ausdehnung
gelenkt wird. Der gesamte Aufprall und die Zeit
danach soll dann von einer moglichst guten Video-
kamera in Zeitlupe verfolgt werden. Schon bessere
Smartphones verfiigen heute iiber Kameras mit 250
Bildern pro Sekunde fiir Videoaufnahmen). Sinn
der Sache ist, den Studierenden mit diesem Expe-
riment eine typische Simulationssituation zu de-
monstrieren. Ziel ist es, die Auswirkung eines ins
Meer stiirzenden Asteroiden zu studieren, wobei
die Resultate des Experimentes dann auf die wirk-
liche Geschwindigkeit eines solchen Himmelskor-
pers (2000-5000 mal so hoch) und seine wirkliche
Masse hochgerechnet werden und die Maf3stibe
dementsprechend normiert werden. Daraus sollte
sich eine Animation des wirklichen (so Gott will,
niemals eintretenden) Falles einer solchen Katas-
trophe ergeben. Sollte dieses Experiment gelingen,
so stiinde auch einer Veréffentlichung des Versu-
ches (z.B. auf einem Youtube Kanal) prinzipiell
nichts im Wege.

Updates im Schuljahr 2018-19

Im Laufe des aktuellen Schuljahres 2018-19 hat die
Physik AG die Arbeit an SPAM fortgesetzt, wobei
in zwei Richtungen entwickelt wurde:

Alle Komponenten, die mehr als 30V an
elektrischer Spannung fithren (maximal 80V),
wurden in stabile Acrylboxen eingebaut, was ei-
nerseits die notige Sicherheit der Anlage im einge-
schalteten Zustand gewéhrleistet und andererseits,
wegen der Durchsichtigkeit des Materials, den ein-
fachen Einblick in die Funktionsweise der Kompo-
nenten ermoglicht.

Die Geschwindigkeit konnte durch mehrere Op-
timierungsbemithungen stabil auf 11m/s erhoht
werden, was durch eine zentrale Steuereinheit, in
der alle moglichen Betriebsarten zusammengefasst
sind, ermoglicht wurde.

Zentrale Steuereinheit mit Startknopf (griin), Lade
und Entladefunktion der Kondensatoren sowie se-
parate Schaltung der beiden Beschleunigungsspu-
len.

Gegenwirtig lauft gerade der Aufbau einer Ex-
traktionseinrichtung, die es ermdglichen wird, die
beschleunigte Kugel aus der Anlage zu leiten und
auf ein Target zu lenken. Dazu wird das Beschleu-
nigungsrohr durch einen Zugmagneten gedffnet
und die etwa 40km/h schnelle Kugel verldsst die
Anordnung in Richtung auf das nachgeschaltete
Experiment.
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zierung der Beschaffungskosten, die die Durch-
fithrung dieses anspruchsvollen Projektes erst er-
moglicht hatte.

Weiters bedanken wir uns bei Herrn Ekkehard
Fichtner fiir seine stindige Hilfe vor allem bei der
Losung schwieriger theoretischer Probleme im
physikalisch mathematischen Bereich der Dyna-
mik, die mit zunehmender Geschwindigkeit zu-
nehmend komplex wird.

Ausdriicklich bedanken méchte ich mich als Leiter
der AG bei allen teilnehmenden Studierenden fiir
ihr stetes Interesse, fiir die hohe Rate der Anwesen-
heit bei den Nachmittagsveranstaltungen und der
aktiven Teilnahme sowohl bei allgemeinen Fragen
wie auch bei konkreten Messarbeiten und der Re-
alisierung der elektronischen Schaltkreise. Auch
wurden von Studierenden in selbstindiger Arbeit
Messverfahren fiir die magnetische Kraft der Spu-
len entwickelt und erfolgreich durchgefiihrt.

Ich bedanke mich auch fiir viele praktische Tipps
und Hinweise aus den Kreisen beteiligter und auch
auflenstehender Studierender und Kollegen beziig-
lich handwerklicher Fahigkeiten, die ich mir (als
eigentlich theoretischer Physiker) selbst erst im
Laufe der Zeit aneignen musste.

Schliefllich mochte ich mich noch herzlich bei
Herrn Prof. Dr. Klaus Krischan vom Institut fiir
elektrische Antriebstechnik der TU Graz fiir sei-
ne duflerst wertvollen Ratschlidge im Bereich der
modernen Leistungselektronik (Theorie und prak-
tische Verwendung von MosFet Schaltungen) be-
danken. Obwohl mit den Grundlagen der Elekt-
ronik vertraut, war dies auch fiir mich weitgehend
Neuland, in das ich mich durch seine Hilfe schnell ' T

und effektiv einarbeiten konnte.

Dr. Johannes Hagel P

32
SCHULMAGAZIN



et L e Mt vy e, M T i T













— NORBERT-GYMNASIUM KNECHTSTEDEN —

MINT

SCHWERPUNKT

DAS NORBERT-GYMNASIUM
KNECHTSTEDEN STELLT DEN MINT-
SCHWERPUNKT VOR.

Die christliche Schule in Nachbarschaft zum Klos-
ter mit der groflen Basilika, die Sportschule mit
ihren Turnhallen, dem Schwimmbad, der neuen
Sportanlage und dem Internat...Das alles ist nicht
zu iibersehen und auch den jungen Besuchern am
Tag der offenen Tiir offensichtlich. Schliefilich sind
sie doch auf dem Weg zur Schule an diesen grofen
Gebduden vorbeigefahren.

MINT-freundliche Schule

Doch in diesem Jahr konnten die Kinder am Ein-
gang des Norbert-Gymnasiums ein kleines neu-
es Schild entdecken. In blaugriiner Schrift auf
weiflem Hintergrund steht dort die Auszeich-
nung MINT-freundliche Schule. Ein Begriff, den
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— NORBERT-GYMNASIUM KNECHTSTEDEN STELLT DEN MINT-SCHWERPUNKT VOR —

die Grundschiiler vielleicht schon einmal aufge-
schnappt hatten, der jedoch sowohl mit der Abkiir-
zung MINT als auch ausgeschrieben, Mathematik-
Informatik-Naturwissenschaften-Technik, viel zu
abstrakt erscheint. Fiir die Eltern bedeutet dies
eine interessante, wissenschaftliche Ausbildung,
eine zukunftsorientierte Schule und beste Berufs-
chancen nach dem Abitur fiir ihre Kinder. Und
das vor allem in Heimatnidhe... Aber was bedeutet
die Auszeichnung fiir die Kinder... Um die geht es
ja schliefllich und sie sollen auch mitentscheiden,
wenn es um die Wahl der Schule geht.

Physik und Chemie eine MINT-Meile

Daher wurde am Norbert-Gymnasium zum Tag
der offenen Tiir anschlieffend an den Schnuppe-
runterricht in Mathematik, Biologie, Physik und
Chemie eine MINT-Meile eingerichtet, auf der sich
alle beteiligten Fachschaften mit ihren Angeboten
prasentierten. Ziel war es, den jungen Nachwuchs-
wissenschaftlern die vielfdltigen Moglichkeiten
aufzuzeigen und sie gleich auch praktisch mit ein-
zubinden.
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— NORBERT-GYMNASIUM KNECHTSTEDEN STELLT DEN MINT-SCHWERPUNKT VOR —

Die Reise durch die MINT-Welt am NGK

Die Reise durch die MINT-Welt am NGK begann in
den Rédumen der Biologie. Im ersten Raum présen-
tierte sich der Wahlpflichtbereich Biologie, Sport
und Gesundheit der Klasse 9. Die Essgewohnhei-
ten verschiedener Lander wurden an verschiede-
nen Stationen spielerisch thematisiert. Im zweiten
Raum forschte die Klasse 5 mit naturwissenschaft-
lichen Schwerpunkt mit den ,,TuWas“-Boxen eines
namenhaften, lokalen Unternehmens in der Le-
bensmittelchemie. Einer der Leistungskurse lud im
dritten Raum die jungen Besucher dazu ein, einen

Grafik: Gruschka nach Fotografie / NGK

Blick durch das Mikroskop zu werfen. Mit interes-
santen Modellen und selbstkreierten, biologischen
Ritseln fiir die jungen Besucher wurde die Biolo-
giesammlung zu einer kleinen Erlebniswelt.

Spafl und Adrenalin garantiert

Uber den Flur war es nur ein kurzer Weg von der
Biologie zur Physik. Hier konnte man die Schwer-
punktklasse im 6. Schuljahr mit einem weiteren
»1uWas“-Kurs begleiten. Die jungen Forscher bas-
telten mit den Besuchern zusammen an Magne-
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— NORBERT-GYMNASIUM KNECHTSTEDEN STELLT DEN MINT-SCHWERPUNKT VOR —

ten und Motoren, wihrend im nichsten Raum die
Mitschiiler der 9. Klasse die Besucher mit ihren
Projekten empfangen. Das Wahlpflichtfach ,En-
gineering“ ist bei den Schiilerinnen und Schiilern
des Norbert-Gymnasiums sehr beliebt und junge
Nachwuchsingenieure konnen hier Raketen, Flug-
zeuge, Roboter und Drohnen konstruieren.

Die Grundschiiler wurden in den Vortragsraum
zu den dort untergebrachten MINT-AGs gebracht.
Die Geduld der Eltern wurde hier auf eine harte
Probe gestellt. Zwischen Roboter-AG, Garten-AG,
Jugend-Forscht-AG und Schach-AG fiihlten sich

die Kinder so wohl, dass sie dort kaum losreiflen
waren.

Die letzte Station fithrte in die Chemie. Die Schii-
lerinnen und Schiiler des Wahlpflichtfachs Life
Science Technology zeigten mit Computeranima-
tionen die Funktion des Herzens und eines Herz-
schrittmachers und halfen den Besuchern dabei,
Blutdruck und Puls zu messen. Der Leistungskurs
Chemie fiihrte im zweiten Raum zusammen mit
den Grundschiilern Experimente durch. Mit Bun-
senbrennern und Knallgas ging es richtig zur Sa-
che: Spafy und Adrenalin garantiert.
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— NORBERT-GYMNASIUM KNECHTSTEDEN STELLT DEN MINT-SCHWERPUNKT VOR —

Blick in die Zukunft

Abgerundet wurde die MINT-Meile von dem
kulinarischen Angebot am Stand unserer Fair-
Trade-Company, an dem man mit den Gésten ins
Gesprach kam oder einfach nur den Meinungen
lauschen konnte. Die Gesprache wurden von der
Roboter-AG, den Experimenten, Spielen und Pro-
jekten bestimmt. Man konnte an den leuchtenden
Kinderaugen ablesen, dass sie jetzt ein wenig mehr
verstanden, was MINT bedeutet und wie viel Spafd
dieser Schwerpunkt bereiten kann.

Ein Blick in die Zukunft verrit, dass das Norbert-
Gymnasium schon bald mit einem neuen Schul-
fach das Angebot im MINT-Bereich erweitern
wird. Geplant ist die Einfithrung des Unterrichts-
fachs der Erndhrungslehre, um den Kindern und
Jugendlichen die Grundlagen fiir Nachhaltigkeit
und Gesundheit ndher zu bringen. Dies sind The-
mengebiete, die in den kommenden Generationen
immer mehr an Bedeutung, Herausforderungen
und Potenzial gewinnen.

Text NGK
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Grafik: Gruschka nach Fotografie / St. Nikolaus Stift

— BERUFSKOLLEG ST.-NIKOLAUS-STIFT FUSSENICH—

DIGITALISIERUNG TRIFFT NATURWISSENSCHAFT

BERUFSKOLLEG ST.-NIKOLAUS-STIFT FUSSENICH NIMMT NEUEN, HOCHMODER-
NEN NATURWISSENSCHAFTSFACHRAUM IN BETRIEB
18. NOVEMBER 2018

Zilpich/Fiissenich Am Freitag, den 9.11.2018,
konnte der neue Naturwissenschaftsraum am Be-
rufskolleg St.-Nikolaus-Stift Fiissenich von der
Fachschaft Naturwissenschaft das erste Mal betre-
ten werden. Die Biologie-, Gesundheits-, Physik-
und Naturwissenschaftslehrer wurden an diesem
Tag in den neuen hochmodernen und auf das Neu-
este digitalisierten Fachraum eingefiihrt. Der neue
Raum wurde von Kreisdechant Zimmermann ein-
gesegnet, denn fir ihn gehére Glaube und Natur
wie zwei gute Freunde zusammen.

Die Einrichtung des neuen Fachraumes, fiir einen

sechsstelligen Betrag, bietet neben einem iTouch,
einem Smartboard der neusten Generation mit
Kameradokumentationsfunktion, einem mobilen
Abzug, einem Brutschrank und Versorgungsein-
heiten, die automatisiert aus der Decke kommen,
jedem Schiiler und Studierenden einen individu-
ellen Arbeitsplatz mit vollster Ausstattung. Das
Lehrerteam um Schulleiter Norbert Paffenholz
freut sich nach langer und intensiver Planung,
diesen Fachraum nutzen zu kénnen, um so, nicht
nur durch eine Kooperation mit dem Schiilerlabor
JuLab des Forschungszentrums Jiilich, auch vor
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— BERUFSKOLLEG ST.-NIKOLAUS-STIFT FUSSENICH—

Ort experimentieren und forschen zu kénnen.

Von diesem neuen Fachraum profitieren insbeson-
dere die Bildungsginge des Beruflichen Gymna-
siums Gesundheit, des Beruflichen Gymnasiums
mit Erzieherausbildung und die Hoéhere Berufs-
fachschule fiir Soziales und Gesundheit. Nun kann
die Vorbereitung auf das Abitur noch gezielter und

qualifizierter erfolgen. Auch das Forschen und das
Experimentieren mit Kindern fiir die angehenden
Erzieher kann zukiinftig erprobt werden. Schullei-
ter Norbert Paffenholz ist froh, nun den Schiilern
und Studierenden des Berufskollegs eine weitere
Chance zum digitalen Lernen und wissenschaftli-
chen Arbeiten zu erdffnen. Die Gelegenheit dazu
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bietet nun das ITouch, das Experimente unmittel-
bar auf einen Bildschirm iibertragt. Diese Neue-
rung und die Aufwertung der MINT-Facher sind
fiir den Schuldirektor ein besonderes Anliegen.

Der neue Fachraum und die jiingst eingeweihte
Sporthalle bereichern den Schulcampus und be-
reiten die Schiiler und Studierendenoptimal auf

— ST-NIKOLAUS-STIFT MIT HOCHMODERNEM NATURWISSENSCHAFTSFACHRAUM —

die Anforderungen der Arbeitswelt und das Studi-
um vor. Das Auswahlverfahren fiir die begehrten
Schulpldtze des Berufskollegs hat im September
begonnen. Einzelne Schulpldtze sind noch frei und
Bewerbungen werden gerne entgegengenommen.
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MULTICO, MINT UND M(M)EHR

MULTICO-PROJEKT STELLT ABER NUR EINES DER VIELFALTIGEN ANGEBOTE IM
MINT-BEREICH DAR.

Als eine von nur drei deutschen Schulen wurde
die Liebfrauenschule Bonn im Jahr 2015 fir die
Teilnahme am europdischen MultiCo Projekt aus-
gewdhlt. MultiCO (,Promoting Youth Scientific
Career Awareness and its Attractiveness through
Multi-stakeholder Cooperation®) ist ein dreijah-
rig angelegtes EU-Forschungsprojekt mit dem Ziel,
Moglichkeiten zu erforschen, um den naturwissen-
schaftlichen Unterricht spannend und bedeutsam
zu gestalten, die Rolle von Naturwissenschaften
und Technik in der Gesellschaft zu verdeutlichen
und Schiilerinnen und Schiilern Karriereméglich-
keiten und Arbeitsfelder im naturwissenschaftlich-
technischen Bereich aufzuzeigen. Mit der Teilnah-
me am MultiCo-Projekt eng verbunden war das
Bestreben, das Interesse unserer Schiilerinnen an
den MINT-Fichern (Mathematik, Informatik, Na-
turwissenschaften, Technik) praxisbezogen zu we-
cken bzw. zu stiarken und die Relevanz der MINT-
Facher fiir ihre Lebenswelt herauszustellen.
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Cl

Priamisse des Praxisbezugs

Getreu der Pramisse dieses Praxisbezugs wurden rinnen und Lehrern, Eltern und Partnern aus In-
die entsprechenden Unterrichtseinheiten unter Be-  dustrie und MINT-Berufen entwickelt. Die 7. - 9.
teiligung von Schiilerinnen und Schiilern, Lehre- Klassen der Liebfrauenschule testeten jene Unter-
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shutterstock 421819228 BaanTatSaNa

richtsreihen, die zusammen mit Lehrern, Professo-  Nikosia (Zypern) erarbeitet worden waren, gleiches
ren und Mitarbeitern der Universititen Bonn, Jo-  galt fiir Schiiler in den anderen beteiligten europa-
ennsuu (Finnland), Tartu (Estland), London (GB), ischen Staaten.
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Schiilerinnen profitieren auch nach dem Ende des
Projekts

Gemeinsam war allen Einheiten ein motivierendes
Einstiegszenario (Filme, Prasentationen, Comics,
etc.), das alltagsnah Menschen in ihren jeweiligen
technisch-naturwissenschaftlichen Berufen vor-
stellte. Dass das Konzept insgesamt aufging, wird
im Feedback einer Schiilerin der 9. Klasse deut-
lich: ,,Die Verkniipfung der Unterrichtsthemen mit

konkreten Berufen macht uns klar, warum es sich
lohnt, den Stoff zu lernen...

Auch nach dem Ende der dreijahrigen Projektteil-
nahme profitieren die Schiilerinnen der Liebfrau-
enschule weiterhin, da die erprobten (fertigen) Un-
terrichtsmaterialien auch zukiinftig im Unterricht
der Klassen 7 bis 9 eingesetzt werden, sodass zu-
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kiinftig jede Schiilerin der LES Interessantes iiber ~MultiCo-Projekt stellt aber nur eines der vielfalti-
naturwissenschaftliche Berufe und Forschung gen Angebote im MINT-Bereich dar

erfahrt. Im Hinblick darauf beurteilen wir Fach-

lehrerInnen der MINT-Ficher das Konzept von Das MultiCo-Projekt stellt aber nur eines der viel-
MultiCo als iiberzeugend und visionir, da es das féiltigen Angebote im MINT-Bereich dar, die unse-
Interesse unserer Schiilerinnen fiir den MINT-Be-  re Schule bietet.

reich auch in Zukunft starken wird. Wir beginnen mit unseren MINT-Aktivitdten be-
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reits bei den Grundschiilerinnen: In Workshops
fithren sie unter Anleitung von Oberstufenschii-
lerinnen in den Fachbereichen Erndhrungslehre,
Chemie, Biologie und Physik Experimente durch.
Sie konnen dabei an einer oder mehreren Werk-

«

statten teilnehmen. ,,....
Ab der Jahrgangsstufe 6 besuchen unsere Schiile-
rinnen die MINT-Akademie: Im Rahmen dieses
Angebots fithrt jede Klasse einmal im Halbjahr
einen auflerschulischen Workshop durch. Dabei
kniipfen die Themen der Workshops an den aktu-
ellen Unterricht an oder es werden Themenberei-
che der Informatik behandelt. Jede Gruppe wird
von MINT-Fachlehrern betreut und begleitet. In

der Oberstufe konnen die Schiilerinnen die MINT-
Akademie weiter wahlen.

In diesem Jahr

In diesem Jahr werden die Schiilerinnen in die fol-
genden Institute fahren und u.a. folgende Work-
shops durchfithren: Deutsches Museum: In der
Weihnachtsbéckerei (Stufe 6), FS Bonn Rhein-Sieg:
Robotics-Workshop (Stufe 6), Einfiithrung in Mi-
crocontroller (Stufe 7), Museum Konig: Das Beute-
spektrum der Eulen (Stufe 7), Deutsches Museum:
Workshop ,,Prima Klima“ (Stufe 8), RTH Koln:
Fiir einen Tag Ingenieur (Stufe 8), TH Koln: Expe-
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rimente mit Seifen - Herstellung und Eigenschaf-
ten (Stufe 9).

Die Junior-Ingenieur-Akademie

Die Junior-Ingenieur-Akademie (JIA) wird als
Wabhlpflichtfach ab der Klasse 8 angeboten. Jedes
Halbjahr beinhaltet eine spezielle Problemstellung,
die aber als Gesamtheit mit dem Titel ,,Technische
Forschung in der Zukunft unter Beriicksichtigung
von Nachhaltigkeit und Ressourcenschutz® iiber-
schrieben werden kann.

Vielfiltige Kooperationen zur Durchfiihrung der

Projekte

Vier Schwerpunktthemen werden behandelt: Ener-
gietechnik, Produktions- und Entsorgungstech-
nik, Fahrzeugtechnik und Medizintechnik, die
die Teilnehmerinnen grofitenteils in Laboren und
Einrichtungen unserer Partner aus Forschung und
Industrie kennenlernen. Die Schiilerinnen arbei-
ten vor Ort an Projekten und experimentieren. Ein
Semesterprojekt wird dabei in Gyor (Ungarn) im
Audi-Schiilerlabor durchgefiihrt. Verbunden wird
dies mit einem Schiileraustausch mit Schiilern der
Audi-Hungaria-Schule Gyor (finanziert von der
Deutschen Telekom Stiftung).
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“wm

Pro Semester wird an einem der Schwerpunktthe-
men praktisch gearbeitet. Die Schiilerinnen sind
weitgehend an auflerschulischen Laboren und
Einrichtungen beschéftigt und fithren dort Expe-
rimente durch. Nach vier Semestern erhalten die
Teilnehmerinnen ein Zertifikat der Deutschen Te-
lekomstiftung.

Wir kooperieren zur Durchfithrung der Projek-
te u.a. mit der Universitdt Bonn, der Technischen
Universitdat Gyor, Bayer, der FH Koblenz, der FH
Bonn-Rhein-Sieg, der FH Kéln, Covestro, der Dr.
Reinhold Hagen Stiftung, Bonn Orange, Remon-
dis, AUDI, der Audi-Akademie Gyor und vielen
mehr.

Flexibles Angebot fiir die Oberstufe

Fir die Oberstufe entwickelten wir ein flexibles
Angebot, in dem wir Wert darauflegen, den vielfal-
tigen naturwissenschaftlichen Interessensschwer-
punkten der Schiilerinnen Rechnung zu tragen:
Die MINT-Akademie fiir die Oberstufe beinhaltet
Themen aus den klassischen Naturwissenschaften
und Technik: Pulssensoren werden an der Hoch-
schule Koblenz gebaut, 3D-Filme an der FH Koln
produziert, die Uni Koln bietet einen Chemie-
Workshop an und wenn das MINT-Mobil kommt,
wird ein Workshop zur Neurobiologie durchge-
tihrt.

Durch das Angebot ,,FFF* (Fordern, Fordern, For-
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schen) der Universitit Bonn haben die Schiilerin-
nen die Moglichkeit, bereits Universitdtskurse zu
besuchen und Scheine zu erwerben, die ihnen spi-
ter angerechnet werden.

Spektrum auferschulischer Aktivitdten

Zudem konnen die Schiilerinnen an einem grofien
Spektrum auferschulischer Aktivititen teilneh-
men: u.a. MINT-Symposien (z.B. in Haus Over-
bach), Schiilerakademien, z.B. der Schiileraka-
demie des WWE. Daraus ergeben sich vielfaltige
Forschungsméglichkeiten. Eine ehemalige Schiile-
rin entwickelte z.B. mit einer weiteren Stipendia-
tin abschlieflend das Bildungs- und Aktionsprojekt
»Zero Waste & No Plastic“ zur Vermeidung von
umwelt- und gesundheitsschadlichem Plastikmiill.
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In vier Seminaren von Klasse 3 bis 10 besuchen sie
Grund- und weiterfithrende Schulen und bilden
dort Schilerinnen und Schiiler zu Umweltscouts
aus. Die Umweltscouts sollen als Multiplikatoren
fir den Umweltschutz dienen und sich untereinan-
der austauschen. Auch fiir die Zukunft haben die
Schiilerinnen bereits Pline: Dann mochten sie mit
den Umweltscouts ein Alumninetzwerk griinden
und einen Schneeballeffekt erzielen.

Wir hoffen und glauben mithilfe unserer Angebote
die Faszination fiir Mathematik, Informatik, Na-
turwissenschaften und Technik bei unseren Schii-
lerinnen zu wecken und zu starken, damit sie mer-
ken: hinter MINT steckt mehr!

Julia Simon und Barbara Busert

SCHULMAGAZIN

shutterstock 1182922618 Mama Belle and the kids






Grafik: Gru nach Foto Ursulinen/ Bornheim

— URSULINENSCHULE HERSEL—

PHYSIKSHOW
IN BONN

ES GAB EINE PHYSIKERIN, DORY, DIE
GERADE IN IHREM LABOR WAR, ALS
DER ZAUBERER THEODOSIUS AUF-
TAUCHTE UND DORY VON DEN PROB-
LEMEN SEINER WELT ERZAHLTE, Z.B.,
DASS ES IN HEISSEN GEBIETEN PLOTZ-
LICH EXTREM KALT WAR ODER IN
NORMALERWEISE KALTEN GEBIETEN
ENORM HEISS WAR. DIES SEI ALLES DIE
SCHULD VON DEM BOSEN ZAUBERER,
DER DEN MACHTIGSTEN UND STARKS-
TEN GLASERNEN ZAUBERSTAB FAND
UND NUN ALLES ZERSTORTE.

Freitag, den 2.3.2018, hatten wir in der ersten Schul-
stunde ganz normal Unterricht. AnschliefSend gin-
gen wir zum Herseler Bahnhof. Die Bahn, die wir
eigentlich nehmen wollten, fiel aus. Als wir auf die
Bahn warteten, spielten viele Kinder ,,007% Als die
Linie 16 endlich kam, stiegen wir ein und fuhren
zum Bonner Hauptbahnhof. Dann liefen wir zur
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Universitat Bonn. Dort angekommen, gingen wir
in einen grofen Horsaal, wo wir in den ersten drei
Reihen vorne rechts salen. Die Physik-Experimen-
te wurden in eine Geschichte eingebunden:

Zauberer Theodosius

Es gab eine Physikerin, Dory, die gerade in ihrem
Labor war, als der Zauberer Theodosius auftauchte

und Dory von den Problemen seiner Welt erzihlte,
z.B., dass es in heiflen Gebieten plotzlich extrem
kalt war oder in normalerweise kalten Gebieten
enorm heif8 war. Dies sei alles die Schuld von dem
bosen Zauberer, der den méchtigsten und starksten
glasernen Zauberstab fand und nun alles zerstorte.
Dory zeigte dem Zauberer viele coole Experimen-
te und Theodosius dachte, die Physikerin konnte
ebenfalls zaubern, was natiirlich nicht der Wahr-
heit entsprach.
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Dory und Theodosius reisten in die kalte Welt, die
urspriinglich warm war, und machten sie wieder
warm, indem sie riesengrofle Seifenblasen mit ei-
nem Gasbrenner anziindeten und damit ein grofses
Feuer entfachten, dessen Wérme wir in der ersten
Reihe spiirten. AnschliefSend reisten sie in die war-
me Welt und machten sie wieder kalt. Dann kam
eine verzweifelte Lichterfee angerannt und berich-
tete von der Finsternis in ihrer sonst hellen Welt.
Auch hier versuchte die Physikerin Abhilfe zu
schaffen.

So fuhren wir - mit schonen Bilder im Kopf - ins
Wochenende.

Zum Schluss kam der bose Zauberer. Theodosius
wollte mit dem bosen Zauberer kimpfen. Doch
dieser behauptete, dass dies nur mit buntem Feuer
moglich sei und es dieses ja nicht gébe. Doch fiir
Dory war dies kein Problem:
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Sie nahm Spriithflaschen, die verschieden gefiillt
waren, klebte gebogenen Draht an die Flasche und
an dessen Ende eine weifle Kugel. Die Kugel wur-
de angeziindet und durch das Sprithen kam eine
bunte Flamme zum Vorschein. So konnte der bose
nun verangstigte Zauberer vertrieben werden.
Doch zuvor nahmen sie ihm noch den gldsernen
Zauberstab ab, den sie so stark erhitzten, dass das
Glas schmolz. Dadurch entwich alles Bose aus dem
Zauberstab, alle Welten waren wieder in Ordnung
und die tolle Show leider zu Ende.

So fuhren wir - mit schonen Bilder im Kopf - ins
Wochenende.

A Meiering (G5)
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— ST-ANNA —

ST.-ANNA SPIELT
(MATHEMATIK-)
CHAMPIONS LEAGUE...

... UND IST GANZ OBEN DABEI!

Aber nicht im Fuflball, sondern in der Mathema-
tik wurden die Krifte gemessen. Jede Schule durf-
te nur seine fiinf Besten beim Bonner Mathema-
tik Turnier ins Rennen schicken - iiber 70 Schulen
von Hannover bis Frankfurt taten dies auch - und
St.-Anna mitten drin. Aus den drei Mathematik-
Leistungskursen der Q2 fand sich ein Team, wel-
ches von den Namen her Messi, Ronaldo oder Ney-
mar gleicht. enn auch diese fiinf haben in vielen
Wettbewerben bereits Klasse bewiesen. Akasha
Bdrenfinger, Marie Tersteegen, Daniel Werner,
Lars Herbold und Philipp Keldenich fuhren zu-
sammen mit Herrn Papendorf am 21.9.2018 nach
Bonn. Wo wire ein besserer Austragungsort als in
der Hauptstadt der Mathematik, an der besten ma-
thematischen Fakultdt Deutschlands, die mit ihren
Professoren auf der Welt bekannt ist, ja sogar einen
Jahrhundertmathematiker ihr eigen nennen darf?

Der Wettkampf

Und so begann der Wettkampf mit der Staffel.

20 aufeinander folgende Aufgaben in einer Stunde,
quer durch die ganze Mathematik, von p-q-Formel
iiber Binomische Formeln, zu Wurzeln, Quadra-
ten oder Logikaufgaben - alles ohne Hilfsmittel.
Recht gut gestartet fand sich unser Team im oberen
Mittelfeld wieder. Fiir nahe 400 Schiilerinnen und
Schiiler (SuS) ging es nun erst einmal zum Mit-
tagessen - verschnaufen und alte Bekanntschaften
pflegen, die durch MINT-Camps oder auf anderen
Wettkdmpfen entstanden waren.

»Sum of us“

Was ist der Kern von St.-Anna, wird zur Zeit in
einer groflen Umfrage kritisch reflektiert. Eine
nahezu perfekte Antwort darauf gab das Team
in der zweiten Runde ,,Sum of us®, denn hier war
Teamgeist gefragt. Nur wenn man sich aufeinander
verlassen konnte (es mussten namlich als Vorberei-
tung auf den Wettbewerb viele Seiten eines Scripts,
ein Algorithmus und Ubungsaufgaben gelernt wer-
den), hatte man hier eine Chance. Wer als Team
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ST.-ANNA SPIELT (MATHEMATIK-)

CHAMPIONS LEAGUE...

Bonner

zusammen gelernt hatte, jetzt zusammen arbeitete
und dachte, war vorne dabei...und diese Runde ge-
lang unserem Team nahezu als beste!!! Schlussend-
lich resultierte dadurch sogar die Aufnahme in die
Hall of Fame mit einem hervorragenden 5. Platz
- ganz knapp nur von den drei Siegerplitzen ent-
fernt: Ein ausgezeichneter Erfolg fiir unser Team
und fiir unsere Schule, die durch unsere fiinf Stars
gezeigt hat, dass auch wir ganz vorne mitspielen
konnen.

Faszination der euklidischen Geometrie
Doch auch die Lehrinnen und Lehrer, die ihre

Teams begleiteten, durften schwitzen. Denn wih-
rend die SuS ihre Aufgaben erledigten, erlebten

Mathematikturnier

diese in den ,heiligen Hallen“ der mathematischen
Fakultdt die Faszination der euklidischen Geomet-
rie im Rahmen einer Didaktik-Fortbildung, gehal-
ten von dem bekannten Mathematik-Didaktiker
Dr. Stephan Berendonk. Wie in fritheren Tagen
des Studiums wurden die Lehrer wieder einmal an
die Schénheit und Asthetik der Mathematik erin-
nert - abermals Motivation, den SuS die faszinie-
rende Welt der Mathematik néher zu bringen und
den Funken tiberspringen zu lassen. Dass es immer
wieder SuS gibt, die dieses Feuer in sich tragen, hat
diese Gruppe eindrucksvoll gezeigt. Voller Stolz
gratulieren wir unseren fiinf Champions League
Spielern und sind iiberzeugt, dass noch viele Fans
der Mathematik folgen werden.

Text: St. Anna
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— DAS ERZBISCHOFLIC

Das Erzbischofliche Berufskolleg Neuss mit seinen Abteilungen Marienhaus und Marien-
berg bietet ab dem Schuljahr 2019/2020 den Bildungsgang AHR/Gesundheit fiir Schiilerin-
nen und Schiiler mit der Berechtigung zum Besuch der gymnasialen Oberstufe an.

Das Berufliche Gymnasium fiihrt in drei Jahren zur Allgemeinen Hochschulreife, die zum
Studium aller Fachrichtungen an Universitdten und Hochschulen berechtigt.

Durch seine Schwerpunktsetzung bereitet das Gesundheitsgymnasium in besonderer Weise
auf ein Studium im medizinischen, pharmakologischen, gesundheitsokonomischen, psycho-
logischen oder sportlichen Bereich vor.

Wihrend der gesamten drei Jahre erfolgt der Unterricht in einem festen Klassenverband.
Das Gesundheitsgymnasium beginnt fiir alle mit der Jahrgangsstufe 11, d.h. niemand ge-
nief3t einen ,Heimvorteil“. Der Unterricht fithrt der Jahrgangsstufe 11 fithrt langsam und
schrittweise an das notwendige wissenschaftspropadeutische Arbeiten im Gymnasium her-
an.

Bereits wahrend der Schulzeit erwerben die Schiiler und Schiilerinnen berufliches Fachwis-
sen sowohl im Fachunterricht als auch durch (Europa-) Praktika und Schnuppertage in me-
dizinischen, wissenschaftlichen und o6ffentlichen Einrichtungen. Dariiber hinaus erhalten
die Schiiler und Schiilerinnen die Moglichkeit, den Ubungsleiterschein C zu erwerben.

Als Europaschule eroffnet das Erzbischofliche Berufskolleg Neuss (Abt. Marienberg/Mari-
enhaus) fiir seine Schiiler und Schiilerinnen Praktika im européischen Ausland.

Neben dem Wirtschaftsgymnasium und dem Piadagogikgymnasium bietet das EBK Neuss
mit dem Gesundheitsgymnasium eine dritte Variante zur Erlangung der Allgemeinen Hoch-
schulreife an.

yda Productions
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Das Berufliche Gymnasium fithrt in drei Jahren
zur Allgemeinen Hochschulreife, die zum Studium
aller Fachrichtungen an Universititen und Hoch-
schulen berechtigt.

Das Erzbischofliche Berufskolleg Marienhaus ist
die einzige innerstadtische Angebotsschule im Be-
reich Sozial- und Gesundheitswesen in Neuss.

Mit diesem Schwerpunkt besetzt das Marienhaus
als eine katholische Schule eines der ureigensten
Tatigkeitsfelder der katholischen Kirche.

Die enge Verflechtung von Theorie und Praxis
zeigt sich inhaltlich in dem deutlichen Berufsbe-
zug, praktisch durch die in die Ausbildung integ-
rierten Praktika.

Das Marienhaus arbeitet mit mehr als vierhundert
Einrichtungen des Sozial- und Gesundheitswesens
zusammen. Dazu gehoren vor allem Tageseinrich-
tungen fiir Kinder, offene Ganztagsschulen, Ju-
gendeinrichtungen, Krankenhiuser, Einrichtun-
gen fiir Behinderte, Rehabilitatseinrichtungen und
Seniorenheime.

Das breite Ausbildungsangebot vermittelt neben
den Schulabschliissen der Fachoberschulreife, der
Fachhochschulreife und der allgemeinen Hoch-

schulreife auch die staatlich anerkannten Berufs-
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HANDELN ALLEIN REICHT NICHT
DIE KINDER SOLLEN AUCH DENKEN!
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QUALITATSKRITERIEN IN DER NATURWISSENSCHAFTLICHEN BILDUNG IN
KINDERGARTEN UND SCHULE

Prof.Dr. Jorg Ramseger, Freie Universitit Ber- g EBK Neuss, Abt.Marienhaus, stand ganz im Zei-
lin chen von ,MINT“ (Mathematik, Informatik, Na-
turwissenschaft, (Informations-)Technik)

80 TeilnehmerInnen aus den pddagogischen Ein-
richtungen aus der Stadt Neuss und dem Rhein-
Kreis-Neuss haben sich an diesem Tag mit dem
Referenten Prof. Dr. ]. Ramseger, Freie Universitit
Berlin, in einen Diskurs tiber die Qualitdtskrite-
rien naturwissenschaftlicher Bildung in Kinder-

garten und Schule begeben.

Grafik: Gruschka nach shutterstock_68554297 Strakovska
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Das EBK Neuss, Abt. Marienhaus versteht sich als
. Kompetenz- und Weiterbildungszentrum in der
Erzieherausbildung. Es ist Schnittstelle zwischen
Schule, Hochschule und Praxis und damit immer
wieder Austragungsort von Vortragsreihen mit
Referenten aus dem Hochschulbereich.

Das diesjahrige Wissenschaftliche Forum am




—ARTIKEL WISSENSCHAFTLICHES FORUM 08.05.2018—

Kinder erleben wir oft mit einem spontanen Inte-
resse an ihrer belebten Umwelt - z.B. an Pflanzen
und Tieren - aber auch an ihrer unbelebten Um-
welt, wie z.B. den Elementen Feuer, Wasser, Luft,
Erde oder an Wetterphdnomenen.

Mit diesem Interesse stellen die Kinder Fragen an
die Welt, betrachten sie die Natur und sprechen
tiber sie. Das ist schon eine bestimmte Form von
Naturwissenschaft und damit im Grunde jeder-
mann zugénglich, also auch Kindern im Vorschul-
und Schulalter.

Mit Blick auf die Interessen der Kinder und in An-
betracht der enormen gesellschaftlichen und 6ko-
nomischen Bedeutung der Naturwissenschaften
fiir unsere Gesellschaft, ist der Bildungsbereich
»Naturwissenschaftlich-technische Bildung“ (Bil-
dungsgrundsitze NRW) wesentlicher Bestandteil
der institutionalisierten Frithpadagogik.

Prof. J.Ramseger, Referent des diesjahrigen Wis-
senschaftlichen Forums, hat den Focus der Teil-
nehmerInnen nochmals auf das naturwissen-
schaftliche Interesse der Kinder gelenkt, jedoch

auch nachdriicklich vor jeder Form der ,Experi-
mentitis“ gewarnt. Prof. Ramseger vertritt die The-
se, dass das naturwissenschaftliche Interesse der
Kinder unbedingt aufgegriffen werden muss und
in diesem Zusammenhang auch das Experiment
seine Bedeutung besitzt. Jedes Experiment jedoch,
dass fiir die Kinder keine Fragen an die Welt mehr
zuldsst, sondern bei dem von vorneherein klar ist,
auf welche Frage an die Natur das Experiment eine
Antwort gibt, ist nicht forderlich fiir den kindli-
chen Lernprozess. Jegliches Lernen setzt immer
zuerst eine Frage an die Welt voraus. Es ist deshalb
Ziel jeder naturwissenschaftlichen Bildung, Kin-
der zu eigenstindigem Denken heran zu fithren.
Kinder sollen die Natur entdecken und Fragen an
das stellen, was sie sehen, was sie betrifft. Die Auf-
gabe des Erziehers ist es dabei, die Kinder zu unter-
stiitzen, eigenstandig Fragen zu formulieren.

In praktischen Ubungen konnten die Teilneh-
merInnen selbst nach Qualitétskriterien ,experi-
mentieren” und fiir sich selbst die Erfahrung eines
grundlegenden naturwissenschaftlichen Denkens



— PROF.DR. JORG RAMSEGER, FREIE UNIVERSITAT BERLIN—

machen. Prof. Ramseger gibt 10 Qualitétskrite-
rien fiir eine nachhaltige naturwissenschaftliche
Bildungsarbeit vor. U.a. geht es darum ,,Die Na-
tur frag-wiirdig machen, Experimente mit den
Kindern entwickeln, Prizises Arbeiten einiiben,
Lernzuwachs sichern usw.“ Das wichtigste, allen
anderen Kriterien libergeordnete und unverzicht-
bare Kriterium ist ,Selbstwirksamkeitserfahrung
ermoglichen.”

Das Wissenschaftliche Forum hat dazu beigetra-
gen, dass die TeilnehmerInnen eine andere Betrach-
tungsweise naturwissenschaftlichen Arbeitens mit
Kindern kennengelernt haben. Das Experiment
unter der Zielperspektive, Kindern zu erméglichen
ihre Fragen an die Welt mit Hilfe angemessener
Experimente nachhaltig zu beantworten, war Im-
puls fiir viele KollegInnen die naturwissenschaftli-
che Arbeit mit den Kindern erneut aufzunehmen,
weiter zu fithren, zu intensivieren.

Dr. Dieter Damblon, EBK Neuss

wpixel.com
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DAS EBK NEUSS SETZT HOHE
STANDARDS IN DER
ERZIEHERAUSBILDUNG, U.A.
DURCH ZUSATZQUALIFIZIE-
RUNGEN IN UNTERSCHIEDLI-
CHEN BEREICHEN.

Zertifizierung und Enrichment unter einem Dach

Das EBK Neuss setzt hohe Standards in der Erzie-
herausbildung, u.a. durch Zusatzqualifizierungen
in unterschiedlichen Bereichen. Aufbesonders gro-
3es Interesse stofit das Enrichmentprojekt ,,Kleine
Forscher im Fokus“ im MINT Bereich. Zielgrup-
pen sind hier einerseits die Studierenden der Fach-
schule fiir Sozialpadagogik, andererseits Schiiler
und Schiilerinnen der Primarstufe. Das Projekt
findet in der Neusser Offentlichkeit so groflen
Anklang, dass das EBK Neuss das ZdI (Zukunft
durch Innovation) als Kooperationspartner gewin-
nen konnte. Dessen Ziel ist es ,,junge Menschen fiir
naturwissenschaftliche und technische Berufe zu
begeistern®, um damit dem Fachkrdftemangel in
MINT-Berufen entgegenzuwirken.

Durchgefiihrt wird das Projekt von Margit Meiser,
Chemie- und Biologielehrerin am EBK Neuss, mit
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langjahriger Erfahrung auf dem Gebiet der natur-
wissenschaftlichen Frithforderung, die im letzten
Jahr zusammen mit vierzig Grundschiilern den
Wettbewerb der Evonik Kinderuni gewonnen hat.
Der Sachunterricht in der Grundschule konzent-
riert sich vorwiegend auf Themenfelder der Biolo-
gie, Gesundheit und Umwelt, wahrend chemische
und physikalische Phdnomene deutlich unterre-
prasentiert sind. Die Durchfithrung von Experi-
menten ist hdufig aus personellen und organisa-
torischen Griinden nicht realisierbar. Zu grofle
Klassen und rdumliche Engpidsse machen eine sol-
che experimentelle Erfahrung oft nicht méglich.
Seit vielen Jahren unterstiitzt Margit Meiser als

»~moderner Bildungsnomade®, engagierte Lehrer
und Lehrerinnen an Grundschulen und rennt mit
ihrem naturwissenschaftlichen Enrichmentkursen
wahrlich offene Tiiren ein.

Was sind die Inhalte des Enrichmentprojektes?

Das Forderprojekt soll die ,kleinen Forscher® in
naturwissenschaftliche Arbeitsweisen einfithren,
wobei natiirlich das Experimentieren im Vorder-
grund steht. Die Kurseinheit, ,,Kleine Forscher im
Fokus®, greift vor allem Phdnomene der nicht-
belebten Natur auf. Dabei werden verschiedenste
Themenkomplexe experimentell erarbeitet (z.B.
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Gibt es superkaltes Wasser oder warum streut man
im Winter Salz auf die Straflen?). Auflerdem wer-
den grundsitzliche Aspekte der praktischen na-
turwissenschaftlichen Arbeitsweise erortert (z.B.
Sicherheitserziehung im Umgang mit Chemikali-
en und Laborgerdten, Aufbau und Erstellen eines
Versuchsprotokolls, Erprobung unterschiedlicher
Arbeitstechniken unter professioneller Anleitung).
Phianomene des Alltags der Kinder und die daraus
resultierenden Fragen, werden im Forscherlabor
mit Hilfe von Experimenten und z.T. auch mit Hil-
fe einfacher Modelle erforscht. Alle durchzufiih-
renden Experimente haben einen konkreten Bezug
zur Lebenswelt der Kinder. Die Experimentierma-

terialien sind bis auf wenige Ausnahmen aus dem
Alltag bekannt und meist im Haushalt vorhanden.
Die Experimente lassen sich beliebig oft wieder-
holen, wobei sich das Ergebnis nicht dndert. Diese
Verldsslichkeit ist fiir Kinder sehr wichtig. Sie er-
kennen, dass es Naturgesetzméfligkeiten sind, de-
nen sie auf der Spur sind, die immer gelten.

Ausgehend von einem beobachtbaren Phdnomen,
wird mit Unterstiitzung ein Versuchsprotokoll er-
stellt. Beobachtungen werden zeichnerisch und
auch schriftlich festgehalten. Die Schiiler versu-
chen anschlieflend, wie richtige Forscher, ihre Be-
obachtungen zu deuten. Die Kinder lernen, dass es
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immer eine Erklirung zu dem untersuchten Pha-
nomen gibt. Das erleichtert den kleinen Forschern
zu verstehen, dass die beobachteten Prozesse auf-
grund zuverldssiger Gesetzmafligkeiten ablaufen
und nicht durch ,,Zauberei® willkiirlich. Das Ver-
stehen von Zusammenhdngen schafft eine gute
Grundlage fiir die vorurteilsfreie Begegnung mit
Naturphdnomenen.

Auflerdem haben wissenschaftliche Untersuchun-
gen ergeben, dass ein Phdanomen, das mit Hilfe
eines Versuches gedeutet wurde, linger im Ge-
dédchtnis bleibt, als ein Experiment, dessen Ablauf
lediglich vorgestellt wurde. In diesem Kurs wird
deshalb viel Wert auf eine fiir die Kinder verstidnd-
liche naturwissenschaftliche Deutung gelegt.

Schon zu diesem frithen Zeitpunkt der Entwick-
lung konnen bereits Elementar- und Primarschii-
ler abstrakte Inhalte aus der Biologie, Chemie und
Physik verstandlich vermittelt werden. Hier hat Pi-
aget Kinder eindeutig kognitiv unterschitzt. ,,For-
schen® ist in jeder Altersstufe mit jedem Vorwissen
moglich. Der Kurs dient somit auch dem Erlernen
immer neuer Forschergrundlagen. Lernen aus In-
teresse und mit hoher eigener Aktivitat wirken im
Lernprozess synergetisch.

Ebenfalls ist psychologisch gesichert, dass selbst-
standig erworbenes Wissen und eigenverantwort-
liches Arbeiten, Erfolgserlebnisse schafft. Erfolgs-
erlebnisse, aber auch das Erleben von Misserfolgen,
die reflektiert werden, wiederrum wecken neues
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TINT MINT MINT
L in

Interesse, schaffen neue Lernmotivation, fordern
eigene Aktivititen und den Drang neue Erkennt-
nisse zu erwerben. Somit wird in diesem Kurs
gleichzeitig die Selbststindigkeit (Problemfindung,
Experiment und Auswertung), Eigenverantwort-
lichkeit (sauberes und gewissenhaftes Arbeiten)
und damit verbunden auch das Selbstbewusstsein
der Schiiler gestarkt und gefordert.

Das Allergrofite muss getan werden, wenn es noch
klein ist!

Aus der langjdhrigen Erfahrung in der naturwis-
senschaftlichen Frithférderung und der Tatigkeit
als Lehrerin fiir Naturwissenschaften am Erzbi-
schoflichen Berufskolleg Marienhaus ergibt sich
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hier ein wundervoller Synergieeffekt. In der Funk-
tion am EBK Neuss unterrichtet Margit Meiser die
Studierenden der Fachschule fiir Sozialpadagogik
und damit die angehenden Erzieher und Erziehe-
rinnen. Naturwissenschaftliche Frithférderung
darf kein Einzelfall bleiben! Deshalb war Margit
Meiser auf der Suche nach fleifligen Mitstreitern
und Multiplikatoren. Da sind die angehenden Er-
zieherinnen und Erzieher, die an der Basis der Bil-
dung unserer Kinder arbeiten, pradestiniert. Denn
nach Herman van Veen ,,muss das Allergrofite ge-
tan werden, wenn es noch klein ist!“ Gerade die
Kinder der Elementar-und Primarstufe wollen
noch Naturwissenschaften begreifen und mit allen
Sinnen erfahren. Diese Motivation nimmt aber lei-
der mit zunehmendem Alter ab, wenn sie nicht ge-
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fordert und unterstiitzt wird. In der siebten Klas-
se, wenn dann endlich Chemie auf dem Lehrplan
steht, sind nur noch Wenige begeisterungsfahig,
sich mit chemischen und physikalischen Themen
naher auseinander zu setzen. Man muss deshalb
das Eisen schmieden, wenn es noch heif? ist!

Warum also nicht die ,kleinen Forscher zu uns
»groflen Forscher“ einladen?

Enrichment und Zertifizierung miteinander ver-
zahnen!

In der Unterstufe der Fachschule fiir Sozialpdda-
gogik bietet Frau Meiser deshalb seit dem letzten
Schuljahr einen Zertifizierungskurs ,Naturwis-
senschaftliche Frithférderung” fiir besonders inte-
ressierte Studierende an. Dieser umfasst insgesamt
vierzig Schulstunden. Inhalte sind theoretische
Grundlagen, wie z.B. Kompetenzerwerb durch
naturwissenschaftliches Handeln (Beobachten,
Beschreiben, Kommunizieren, Vergleichen, Klas-
sifizieren, Messen), Grundlagen fiir das Experi-
mentieren mit Grundschiilern, Uberblick tiber die
Durchfiihrung eines Experimentiertages, Planung
und Durchfithrung von Experimenten, Vorberei-
tung von Arbeitsblattern. Kern der Zertifizierung
ist jedoch die das gemeinsame Experimentieren
mit den ,kleinen Forscher”. Grundschiiler erle-
ben unsere Studierenden als Moderatoren und
Impulsgeber. Dabei wird an vier Samstagvormit-
tagen von 9 bis 13:15 Uhr in unserem Labor des
Marienhauses gemeinsam geforscht, wobei jeweils
einer der Studierenden der die Moderatorenrolle
des Samstagvormittags iibernimmt. Gerne kdnnen
auch , Lehrerteams® gebildet werden, je nach An-
zahl der sich fiir den Zertifizierungskurs gemelde-
ten Studierenden der Unterstufe. Jeder Studieren-
de unterstiitzt dann an den Samstagvormittagen
je eine Forschergruppe der ,kleinen Forscher®, als
Assistent und Impulsgeber. Wichtig ist hierbei,

dass ,kleine und grofle Forscher gemeinsam ins
Gesprach kommen. Unsere Studierenden werden
von Margit Meiser angeleitet, die elementardidak-
tische Grundlage der kognitiv strukturierenden
Gesprachsfithrung, ,, Sustained Shared Thinking®
(SST) zu erproben. Gemeinsames Problemldsen,
Hinterfragen (offene Fragen!), Reflektieren und
Weiterentwickeln stirkt auch den emotionalen
Zusammenhalt zwischen padagogischer Fachkraft
und Kind. Auf diese Weise mochte die Lehrerin ih-
ren Studierenden Mut machen, sich auch auf Ideen
der ,kleinen Forscher” einzulassen.

Die Erlebnisse und Erfahrungen, die mit dem ge-
meinsamen Experimentieren mit den Grundschii-
lern gesammelt werden, werden in einer anschlie-
flenden Reflexionsrunde ausfiihrlich thematisiert.
Das Konzept ,,Enrichment und Zertifizierung un-
ter einem Dach® ist somit eine echte Win- Win-
Situation, von der ,kleine“ und ,grofle“ Forscher
zugleich profitieren.

Margit Meiser, Erzbischofliches Berufskolleg Neuss,
22.11.2018
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DER MINT-GRUNDSCHULTAG AM KFG —

EINMAL
IM JAHR

DER MINT-GRUNDSCHULTAG AM
KARDINAL FRINGS GYMNASIUM

Einmal im Jahr besuchen Grundschiler der drit-
ten Klasse aus den umliegenden Grundschulen das
KFG, traditionsgeméf3 am Freitag nach Karneval,
um den ,MINT-Grundschultag” mitzuerleben.
Und auch dieses Mal wurden die Erwartungen der
jungen Forscher nicht enttdauscht: Mit leuchtenden
Augen und um einige Erfahrungen reicher verlie-
Ben Sie ca. eine Stunde spater wieder die Fachrau-
me der Biologie, Chemie und Physik und dankten
unseren Oberstufenschiilern mit grofiem Applaus.
In den Workshops wurden die Grundschiiler in
Kleingruppen an verschiedenen Stationen von
Oberstufenschiilern der QI angeleitet, Experi-
mente durchzufithren und mit ihren Ergebnissen
naturwissenschaftliche Fragestellungen zu beant-
worten.

In der Physik lag der Schwerpunkt auf Elektrizitét
und Magnetismus. Was leitet den Strom? Was pas-
siert bei einem Kurzschluss? Kann man Magnetfel-
der abschirmen? Wie funktioniert ein Elektroma-
gnet? Blitze entziindeten Streichhélzer und manch
einem standen die Haare zu Berge...

SCHULMAGAZIN
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Experimente mit Alltagsstoffen

In den Chemierdumen konnten die Grundschiiler
Experimente mit Alltagsstoffen ausprobieren. Le-
bensmittel verdnderten wie durch Geisterhand die
Farbe des violetten Rotkohlsaftes. Einen besonde-
ren Reiz iibte Feuer aus, vor allem als die Flammen
je nach Zusatz in bunten Feuerwerksfarben leuch-
teten. Die Biologen unserer Q1 bemiihten sich, dem
potentiellen KFG-Nachwuchs zu zeigen, wie viel
Spafl die Beschiftigung mit der lebendigen Natur
macht. In einem Raum standen vor allem Fragen

der Bewegung auf dem Land, im Wasser und in
der Luft im Mittelpunkt. So wurden verschiede-
ne Korperformen im Wasser untersucht, und an
einem Wasserbassin die Funktion der Fischblase
getestet. Mithilfe verschiedener Funktionsmodelle
wurde immer wieder der Bezug zur lebendigen Re-
alitit hergestellt. In einem zweiten Raum wurden
mit Hilfe von Lupen, Licht- und Fluoreszenzmik-
roskopen sowie mit Experimenten das Sehen und
das Horen naher untersucht. Jeder Grundschiiler
konnte nach getaner ,, Arbeit” eine kleine Broschii-
re mit nach Hause nehmen.
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Win-Win-Situation

»~Am Ende des Tages hatten wir eine klassische
Win-Win-Situation ...%, beschreibt der Q1-Schiiler
Lajosch im KFG-Jahrbuch 2016 den MINT-Grund-
schultag aus seiner Sicht. ,, ... Die Q1-Schiiler haben
gelernt, wie es ist, mit Kindern zu arbeiten und sie
durch eine Aufgabe zu begleiten und die Grund-
schiiler erlebten eine spannende Einfithrung in
die neuen Ficher, die sie an den weiterfiihrenden
Schulen erwartet ...

,,.-'_/‘;f}

Seit 2009

Der MINT-Grundschultag fand 2009 das erste Mal
unter dem Titel ,,Oberstufenschiiler machen Phy-
sik fiir Grundschiiler” statt. Zwei Klassen der Paul-
Gerhardt-Grundschule erlebten im Rahmen ihrer
Projektwoche, was man zum Thema Akustik alles
machen kann. Die Zusammenarbeit eines Gym-
nasiums mit einer Grundschule war zu diesem
Zeitpunkt etwas vollkommen Neues. Durch die
Berichte der lokalen Presse wurde das Projekt der
Fachschaft Physik auch in anderen Grundschulen
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des Stadtteils Bonn-Beuel bekannt. Einige Grund-
schulleiter fragten bereits zu Beginn eines neuen
Schuljahres nach Beteiligungsmoglichkeiten ihrer
dritten Klassen am ,, MINT-Tag.”

Aufgrund der anhaltend positiven Resonanz betei-
ligten sich bald auch die Fachschaften Chemie und
Biologie, so dass unser Projekt von Jahr zu Jahr ge-
wachsen ist.

Unser Angebot an die neun Grundschulen der na-
heren Umgebung gipfelt nun im Schuljahr 2017/18
in der Durchfithrung von 12 Workshops, die an
einem Vormittag in zwei Zeitblocken in jeweils
zwei Fachraumen der Biologie, Chemie und Physik
stattfinden.

Pro hominibus ... in lebendiger Form!

Dass auch bei der diesjahrigen Groflaktion alles
glatt lief, haben wir insbesondere dem unermiid-
lichen Einsatz unsere Kolleginnen und Kollegen in
den Fachbereichen Biologie, Physik und Chemie
zu verdanken. Schliefllich mussten die Oberstu-
fenschiiler der Q1 unter Beachtung aller Sicher-
heitsaspekte in die verldssliche Durchfiihrung der
Experimente mit den Grundschiilern eingewiesen
werden. Auch dieses Mal begeisterten unsere Schii-
ler nicht nur durch sehr viel Umsicht und Geschick
in der Praxis, sondern vor allem durch ihre Freude
und Einsatzbereitschaft: ,,Pro hominibus ...“ in le-
bendiger Form!

Achim Huntemann, Markus Mohring
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»DASS AUCH BEI DER DIESJAHRIGEN
GROSSAKTION ALLES GLATT LIEF,
HABEN WIR INSBESONDERE DEM
UNERMUDLICHEN EINSATZ UNSE-
RE KOLLEGINNEN UND KOLLEGEN
IN DEN FACHBEREICHEN BIOLOGIE,
PHYSIK UND CHEMIE ZU
VERDANKEN. «

Grafik: Gruschka nach Foto KFG
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» DER MINT-GRUNDSCHULTAG FAND 2009 DAS ERSTE MAL STATT «
Der MINT-Grundschultag fand 2009 das erste Mal unter dem Titel ,,Oberstufenschiiler machen Physik
fiir Grundschiiler statt. Zwei Klassen der Paul-Gerhardt-Grundschule erlebten im Rahmen ihrer Pro-
jektwoche, was man zum Thema Akustik alles machen kann.
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» EINMAL IM JAHR «

Einmal im Jahr besuchen Grundschiiler der dritten Klasse aus den umliegenden Grundschulen das KFG,
traditionsgemdfl am Freitag nach Karneval, um den ,MINT-Grundschultag® mitzuerleben.
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— Physik-Show und Wissenschaftsshow —

>)PHYSIKANTEN<

DIE >PHYSIKANTEN< ZU GAST IM GYMNASIUM MARIENBERG

Physik-Show und Wissenschaftsshow

Die Physikanten & Co. sind ein Team aus Natur-
wissenschaftlern, Schauspielern und Moderatoren.
Mit ihrer spektakuldren Physik-Show und Wissen-
schaftsshow haben sie bereits mehr als 750.000 Zu-
schauer begeistert. Die Physikanten treten bei Fir-
menveranstaltungen auf, auf Konferenzen, Messen
und in Schulen, in Deutschland, Europa, im mitt-
leren und fernen Osten. Fiir Wissenschaftssendun-
gen im Fernsehen konzipiert und baut das Team
um Dipl.-Phys. Marcus Weber spektakuldre Ex-
perimente (u.a. Galileo, Frag doch mal die Maus).
Die Physikanten wurden fiir ihre Arbeit mehrfach
ausgezeichnet, zuletzt 2012 mit der Medaille fiir
naturwissenschaftliche Publizistik der Deutschen
Physikalischen Gesellschaft (DPG). Damit stehen
sie in der Tradition von Joachim Bublath, Harald
Lesch oder Ranga Yogeshwar.

Wie kann man nicht begeistert sein von Physik?

Wie kann man nicht begeistert sein von Physik?
Von Phidnomenen, die die Welt beeinflussen und
mit denen jeder tdglich zu tun hat? Diese Frage
stellten sich die Kiinstler und Naturwissenschaft-
ler Marcus Weber (damals noch Marcus Hienz)
und Jorg Gutschank. Beide hatten Physik studiert
- Marcus Weber hatte sein Studium als Jahrgangs-
bester abgeschlossen, Jorg Gutschank arbeitete
mittlerweile an seiner Promotion. Nebenbei traten
beide als Jongleure und Kleinkiinstler auf. Wah-

rend ihre Auftritte stets gut besucht waren, schien
das Interesse an Physik immer mehr abzunehmen.
Die Studienzahlen sanken, in Studien wie ,,Timms*
und ,,Pisa“ schnitten deutsche Schiiler besonders in
den Naturwissenschaften schlecht ab.

Verbund von Kunst und Wissenschaft

Marcus Weber und Jorg Gutschank beschlossen,
Jugendliche und Erwachsene fiir Physik zu begeis-
tern, indem sie Kunst und Wissenschaft verban-
den. Als ,,Physikanten & Co.“ entwickelten sie ihre
erste Interaktive Physik-Show, die sich mit Phano-
menen rund um die Mechanik befasst. Mit diesem
Konzept bewarben sie sich im Herbst 2000 beim
internationalen Wettbewerb ,Physics on Stage,
dessen Ziel es war, Physik als Schul- und Studien-
fach attraktiver zu machen. Mit Erfolg: Die Physi-
kanten gewannen die deutsche Ausscheidung des
Wettbewerbs; beim europiischen Finale in Genf
ernteten sie stehende Ovationen.

Presse

»Professor Doktor Liebermann und sein nicht auf
den Mund gefallener Assistent ,Herr Miiller’, der
kess durch den Abend fiihrte, hatten die begeisterte
,Schiilerschaft® von der ersten Minute fiir sich ge-
wonnen.*

Rheinische Post, 18.11.2013
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~LAPTOP ODER LOCKENWICKLER-

»GENDERING MINT«

LAPTOP ODER LOCKENWICKLER

Frau Pickartz diskutiert zum Thema:
»Gendering MINT« in der Uni Koln

In Leitungsfunktionen sind MINT-Lehrerinnen
die Ausnahme. Die Schulleiterin des St. Ursula-
Gymnasiums in Brithl, Frau OStD* Claire Pickartz
(M/EK) gehort zu diesen Ausnahmen und vertrat
bei der Veranstaltung »Gendering MINT - Ver-
mittlung und Beriicksichtigung von Geschlech-
teraspekten in der Lehramtsausbildung fiir Na-
turwissenschaft und Technik« im Rahmen der
Reihe »Lighthouse Leadership« des Zentrums fiir
LehrerInnenbildung der Universitit zu Koéln in
Kooperation mit der Mathematisch-Naturwissen-
schaftlichen Fakultat der Universitdt zu Koln die
schulische Perspektive auf Fragen nach Gleichstel-
lungsinitiativen zur Férderung von Madchen und
Barrieren, die Méadchen an einer aktiven Beteili-
gung und Teilhabe, z. B. bei der Wahl von Leis-
tungskursen in der Sek. II, in den MINT-Fachern
hindern.

Fishbowl-Diskussion

Im Rahmen der Veranstaltung, die am 7. Septem-
ber 2018 im Tagungsraum des Neuen Seminarge-
baudes der Universitit zu Koln stattfand, legte Frau
Prof’ Sigrid Schmitz von der HU Berlin zunéchst
einfithrend den Stand der Forschung dar und regte
tiber kritische Fragen sowie innovative Projektbei-
spiele dazu an, in Schule und Hochschule reflek-
tiertes Geschlechterwissen zu vermitteln und fiir
Geschlechtervielfalt zu sensibilisieren. Im Rahmen
einer anschlieflenden Fishbowl-Diskussion wur-
den die von Frau Prof’ Sigrid Schmitz skizzierten
Fragen und Impulse aufgegriffen und weiterdis-
kutiert. Bei der Diskussionsmethode »Fishbowl«
konnen auch Teilnehmer/-innen, die im dufleren
Kreis sitzen, an der Diskussion teilnehmen, da im
inneren Kreis ein freier Stuhl steht, auf dem eine
Teilnehmerin/ein Teilnehmer des duferen Kreises
Platz nehmen kann, um seine Position thematisch
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einzubringen. Im inneren Kreis debattierten neben
Frau Pickartz und Frau Prof. Schmitz auch Frau
Prof. Sigrun Korsching, Prodekanin fiir Gleich-
stellung, Diversitit und den naturwissenschaftli-
chen Nachwuchs an der Universitit zu Koln, sowie
Frau Prof’ Carolin Retzlaff Fiirst, Direktorin des
Zentrums fiir Lehrerbildung und Bildungsfor-
schung der Universitit Rostock. Moderiert wurde
die Veranstaltung von Frau Dr.” Britt Dahmen, Re-

des Selbstbewusstseins sowie auf Schulbuchstu-
dien und das Rollenbild in der Familie einging.
Ausgangspunkt des Diskurses und der gesell-
schaftlichen Verdnderung, da waren sich die Teil-
nehmerinnen des inneren und dufleren Kreises
einig, sei immer die Selbstreflexion, die bei eige-
nen Erfahrungen und dem Blick auf stereotype
Geschlechtervorstellungen ansetzen solle. ,Es ist
wichtig, dass die Welt bunt ist“ (Prof. C. Retzlaff-

ferat Gender & Diversity Management der Univer-  Fiirst).

sitdt zu Koln.

Frau Pickartz pointiert

Einleitend positionierten sich die Teilnehmerin-
nen mit einem dreiminiitigen Statement, bei dem
Frau Pickartz pointiert auf Fragen der Pubertit,

—DAS DEUTSCHE WISSENSCHAFTSSYSTEM IST NACH WIE VOR VON EINER
DEUTLICHEN GESCHLECHTERDIFFERENZ GEPRAGT.

Frauen galten in den Naturwissenschaften lange als Exotinnen. Seit einigen Jahren steigt jedoch der
Anteil von Studentinnen in einigen naturwissenschaftlichen und technischen Fachern - in anderen, wie
in Physik, sind sie konstant niedrig (13 Prozent Absolventinnen). In allen Naturwissenschaften gilt, dass
immer noch deutlich weniger Frauen Karriere machen als Manner: acht Prozent aller Physikprofessu-
ren sind mit Frauen besetzt. Nach wie vor gilt es, durch gezielte Mentoring-Programme und Netzwerke
talentierte junge (Lehramts-)Studentinnen zu unterstiitzen, sie auf ihren Berufseinstieg vorbereiten und
vor allem in ihren Karriereambitionen zu bestarken.

Sylvia G. Hundenborn

Vor allem in hoheren Positionen macht der Anteil an Frauen in der Naturwissenschaft und Technik nur
einen Bruchteil der Hochschulabsolventinnen des jeweiligen Faches aus. In der Schule sehen wir ein
ahnliches Phanomen: Der Anteil von Lehrerinnen im MINT-Bereich liegt deutlich unter 50 Prozent, in
Leitungspositionen sind MINT-Lehrerinnen die Ausnahme.

Quelle:
https://zfl.uni-koeln.de/leadership-2018.html
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Ein MINT-Studium eréffnet vielversprechende
berufliche Chancen mit viel Raum fir Kreativitat. Zum Beispiel
die Erforschung von Haérerlebnissen. Lena ist Horforscherin
und untersucht, wie Produkte am besten klingen.

Erfahre mehr Gber ihren Werdegang auf www.komm-mach-mint.de/Lena

MINT | Zukunftsberufe fir Frauen MATHEMATIK « INFORMATIK « NATURWISSENSCHAFTEN « TECHNIK



— Bundesweite Netzwerk-Initiative —

POSTER ZU MINT

»NATIONALER PAKT FUR FRAUEN IN MINT-BERUFEN - KOMM, MACH MINT.“

https://material. kompetenzz.net/komm-mach-mint/schuelerinnen

Der Nationale Pakt fiir Frauen in MINT-Berufen
-,Komm, mach MINT.“ ist die einzige bundesweite
Netzwerk-Initiative, die Mddchen und Frauen fiir
MINT-Studiengdnge und -Berufe begeistert.

Sie vernetzt bereits Uiber 270 Partnerinnen und
Partner aus Politik, Wirtschaft, Wissenschaft, So-
zialpartnern, Medien und Verbdnden und setzt
den Dialog zum Thema Frauen und MINT in in-
novative Mafinahmen um.

Ziel der Initiative ist das Potential von Frauen fir
naturwissenschaftlich-technische Berufe ange-
sichts des sich abzeichnenden Fachkriftemangels
zu nutzen, im einzelnen:

ein realistisches Bild der ingenieur- und natur-
wissenschaftlichen Berufe zu vermitteln und die
Chancen fiir Frauen in diesen Feldern aufzuzeigen,
junge Frauen fiir naturwissenschaftlich-technische
Studiengénge zu begeistern,

Quelle: https://www.komm-mach-mint.de
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— LEGO ROBOTER —

SANKT JOSEF GOES
DIGITAL

Das grof3e Projekt der Sankt Josef Schule wurde am
Freitagmorgen offiziell initiiert. Schulleiter Stefan
Rost begriifite in seiner Er6ffnungsrede die gelade-
nen Géste der Biirgerstiftung und des Forderver-
eins und dankte der Stiftung herzlich fiir die grof3-
ziigige finanzielle Unterstiitzung in Héhe von 7200
Euro und dem Forderverein fiir die Begleitung der
Finanzierung.

22 LEGO Roboter

Besonders hervorgehoben wurden des Weiteren
die Interdisziplinaritit und der Genderaspekt. Es
sei wichtig, insbesondere die Mddchen in ihrem
naturwissenschaftlichen und informationstechni-
schen Forschungsdrang zu bestdrken, zu fordern
und zu fordern, so Schulleiter Rost. Zur Zeit stiin-
den 22 LEGO Roboter zur Verfiigung und es gebe
unterschiedliche Angebote wie ,workshops®, den
Einsatz im Wahlpflichtfach Naturwissenschaft der
Jahrgangsstufe 7 und Arbeitsgemeinschaften in
den Jahrgangsstufen 7 und 8.

Dr. Beate Fabiszisky lobte den facherverbindenden
Charakter

Projektleiter Daniel Trojansky sprach stolz iiber
die jetzt schon zu verzeichnenden Fortschritte, da
man vor erst rund zwei Wochen das Projekt star-
tete. Die technischen Voraussetzungen seien vor-
handen. Die technische Ausriistung beinhalte die
~LEGO EV3 Education Basis Sets“ sowie Compu-
terplatinen. Dariiber hinaus erkldrte er den anwe-
senden Gisten, dass die Forderung der fachlichen,

methodischen, sozialen, persoénlichen und nicht
zuletzt digitalen Kompetenzen abgedeckt werde.
Dr. Beate Fabiszisky lobte als Lehrerin der Natur-
wissenschaften ebenfalls den facherverbindenden
Charakter des Projektes und erwéhnte den hohen
Anspruch, den es in sich trage.

Schon nach kurzer Zeit wurden erste -- mitunter
komplexe - Programmiersequenzen entwickelt
und es rollten diverse EV3-Gefihrten munter iiber
den Klassenraumboden. Nur das Lacheln war vor-
programmiert.

Zukunft

Am Ende zeigten dann einige Roboter, iiber wel-
che Qualitaten sie verfiigten. Dazu setzten ihnen
die Schiilerinnen und Schiiler der Arbeitsgemein-
schaft Hindernisse in den Weg, welche es zu erken-
nen und im besten Falle zu umgehen galt. Bis auf
wenige Ausnahmen wirkten die kleinen Kamera-
den sehr professionell. Ebenso professionell beant-
worteten unsere jungen Experten noch ausstehen-
de Fragen seitens der Giste.

In Zukunft stehen Projekte wie der ,Girls'Day®,
jahrgangsstufenbezogene Projektmodule, weitere
»~workshops“ und die Teilnahmen an Wettbewer-
ben auf dem Programm.
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— BAD HONNEFER GESAMTSCHULERINNEN UND GESAMTSCHULER DER KLASSE 6 —

In Zusammenarbeit mit dem zdi-Schilerlabor der
Hochschule Bonn-Rhein-Sieg fiihrten die Schii-
lerInnen der Erzb. Gesamtschule St. Josef in Bad
Honnef einen Programmier-Projekttag durch.

Was war zu tun?

Im reguldren Physikunterricht bauen die Lernen-
den der Stufe 6 einfache Schaltungen mit Glithlam-
pen und Schaltern auf. Elektronische Bauteile sind
kein Gegenstand des Anfangsunterrichtes. Vor

dem Programmieren mussten die Schiiler deshalb
zunichst lernen, wie eine Leuchtdiode und ein
elektrischer Widerstand funktionieren, und dass
Leuchtdioden ohne den Einbau von Widerstinden
schnell zerstort werden konnen. Zwei Referenten
von der Hochschule Bonn-Rhein-Sieg gaben den
Lernenden einen ersten Einblick in diese Thema-
tik. Auf kleinen Steckbrettern wurden dann einfa-
che Schaltungen ganz ohne Loten aufgebaut.

Mit diesen Grundkenntnissen konnten die Ler-
nenden anfangen zu programmieren, zum Bei-
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— BAD HONNEFER GESAMTSCHULERINNEN UND GESAMTSCHULER DER KLASSE 6 —
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SYMBOLFOTOGRAFIE: BAD HONNEFER GESAMTSCHULERINNEN UND GESAMTSCHULER DER KLASSE 6

spiel sagen, wann eine Leuchtdiode leuchten soll.
Das erfolgte im zweiten Teil des Projektes. Fiir die
Programmierung eines Arduino Microcontrollers
verwendeten die Schiiler Befehle aus einer Liste,
die sie als Bildelemente an einem angeschlossenen
Notebook anordnen kénnen. Kreativitit, logisches
Denken und Spaf$ am Ausprobieren - so entstan-
den innerhalb kurzer Zeit kleine Programme.

Gebaut und gesteuert wurden Lichtschranken,
Einparkhilfen, die Steuerung eines Rollladens, eine
Ampelschaltung - also ganz alltigliche Anwen-

dungen. Knifflig war die Fehlersuche, wenn etwas
zunichst nicht funktionierte. Lag es an der Schal-
tung, am Programm oder war gar die Leuchtdiode
defekt? Hier waren manchmal Geduld und vor al-
lem systematisches Vorgehen gefordert.

Die Gesamtschulklassen werden von Schiilern
mit sehr unterschiedlichen Talenten besucht. Da
alle Aufgaben in Zweierteams bearbeitet wurden,
konnte jeder seine individuellen Stirken einbrin-
gen. Am Ende des Projekttages hat jedes Team
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—BAD HONNEFER GESAMTSCHULERINNEN UND GESAMTSCHULER DER KLASSE 6 —

mindestens eine Aufgabe l6sen konnen.

Solch ein Kurs ist schon etwas anstrengend. Die
meisten Schiilerinnen und Schiiler wollten je-
doch gar nicht mehr aufhéren. Zu Pausen muss-
ten sie regelrecht gezwungen werden! Wer sagt
denn, dass Physik keinen Spafl macht?

Dr. Beate Fabiszisky
Erzb. Gesamtschule St. Josef, Bad Honnef
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- in Bonn hat erfulgreuch an der Fnrschungsbbrsa %

.

_'lm Wa’llgenummen. oSS |

. Prof.-Dr. Johanna Wanka— __ .
. Bundesministerin 1l é’rlu!ulg ur{d Eorschung

Bundesministerium
flir Bildung
und Forachung




— WISSENSCHAFTSABEND AM KFG—

WISSENSCHAFTSABEND

IM NOVEMBER FAND DER ERSTE WISSENSCHAFTSABEND FUR SCHULERINNEN
UND SCHULER DER STUFE 9, GEMEINSAM MIT IHREN ELTERN STATT. UNGEFAHR
60 SCHULER UND 30 ELTERN FOLGTEN DER EINLADUNG, DIE DEN ERGANZEN-
DEN ABSCHLUSS EINER UNTERRICHTSREIHE UBER BAU FUNKTION DER MENSCH-
LICHEN NIERE DARSTELLTE UND DIE IM SCHULINTERNEN LEHRPLAN FUR DEN

BIOLOGIEUNTERRICHT IN DIESER STUFE VORGESEHEN IST.

Die Idee war, mit diesem neuen MINT-Format zu
testen, ob unsere Schiiler auf der Grundlage der
Unterrichtsinhalte einem wissenschaftlichen Vor-
trag folgen konnen und sich auf diesem Weg fiir
die Medizin und Biologie begeistern lassen.

Fiir die Eltern bot sich hiermit die Méglichkeit, an
der Endphase eines Unterrichtsprojekts teilzuneh-
men und ihre Kinder als aktive Zuhorer zu erleben,
die zu jeder Zeit die Gelegenheit hatten, sich mit
Fragen und Kommentaren einzubringen.

Den Kontakt zu unserem Experten, Prof. Dr. Bern-
hard Schermer, konnten wir iiber die ,,Forschungs-
borse” herstellen, eine Onlineplattform, die Wis-
senschaftler und Praktiker aus verschiedenen
Fachdisziplinen an Schulen vermittelt. Die festge-
legte Zielsetzung dieser Initiative des Bundesmi-
nisteriums fiir Bildung und Forschung (BMBF) ist
es, moglichst vielen Schiilern die Moglichkeit zu
er6ffnen, mit Wissenschaftlern zu diskutieren und
somit Interesse an den MINT-Féacher zu wecken.

Die Lehrerinnen und Lehrer haben die Moglich-

keit, ihren Unterricht sowie die Gestaltung des
Prdsentations- und Diskussionsabends im Vorfeld
mit dem Experten abzustimmen.

Vor der vereinbarten Prisentation sollte das Audi-
torium in der Aula des KFGs aber zuerst die im
Universitdtsjargon so wichtige Unterscheidung
»8.t.°/ ,c.t.“ kennenlernen, denn aufgrund der Wit-
terungs- und Verkehrssituation musste die Veran-
staltung eine viertel Stunde spiter als geplant be-
ginnen, was aber der Stimmung keinen Abbruch
tat.

So trug sich Professor Schermer zu Beginn, nach ei-
ner kurzen BegriifSung durch Herrn Mohring, gut
gelaunt und ,,mit einem gewissen Stolz" in das vor-
gelegte Géstebuch des KFG unter die Namen von
Bischof Kohlgraf und Dr. Eckard von Hirschausen
ein.

Am Anfang seines Vortrag stellte Professor Scher-
mer zundchst sein Forschungslabor und seine eige-
ne Vita vor, aus der man ableiten konnte, dass nicht
immer der gerade Weg zum Erfolg fithrt. Denn er
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— WISSENSCHAFTSABEND AM KFG—

begann zunichst ein Theologiestudium mit dem
Ziel Priester zu werden, wechselte dann zur Medi-
zin um den Arztberuf zu ergreifen (,, ...ich dachte,
das sei so ‘was dhnliches®), um dann auf Umwegen
letztendlich als Grundlagenforscher die Leitung
des Nephrologischen Forschungslabors an der
Uniklinik Kéln zu tibernehmen.

Sein eigentliches Thema mit der Uberschrift: ,Die
Bedeutung von Zilien bei zystischen Nierener-
krankungen® untermalte Professor Schermer mit
eindrucksvollen Bildern und adressatengerechten
Filmsequenzen, so dass alle Zuhorer gefordert wa-
ren, aber dennoch inhaltlich gut folgen konnten.
Nach einer kurzen Wiederholung der Nierenfunk-
tion und Hinweisen auf einen Zusammenhang
mit der Altersforschung wurden die strukturellen
Unterschiede zwischen einer gesunden und einer
zystischen Niere erldutert. Anschlieffend wurde
erklart, welche Bedeutung die Untersuchung von
teilweise selten auftretenden, genetisch verursach-
ten Krankheiten fiir das Verstindnis haufig vor-
kommender, oft erworbener Formen hat. Zunéchst
wurde die Aufmerksamkeit auf einen Zelltypus
gelenkt, der auf den Blutgefifien der Nierenkor-
perchen, den Glomeruli zu finden ist und beson-
deren Einfluss auf die Filterwirkung der Niere hat:
die sogenannten ,,Podozyten®. Danach ging es zu
den Zellen, die die Nierenkanélchen auskleiden, zu
sog. Tubuluszellen b mit ihren Flimmerharchen,
den Zilien.

Wihrend der gesamten Zeit seines Vortrags ge-
lang es dem Professor, seine eigene Begeisterung
fiir diesen Kern seines Forschungsansatzes auf das
Publikum zu iibertragen, indem er anhand vieler
Bespiele den Aufbau und die Bewegungsfunkti-
on dieses wichtigen Zellorganells anschaulich be-
schrieb.

Durch den Vergleich der Ahnlichkeit verschiede-
ner Geifleltrager (z.B. Spermienzellen, Zellen der

Luftréhreninnenwand oder die Fortbewegungsgei-
Beln der einzelligen Griinalgenart Chlamydomo-
nas) erfolgte auch ein Hinweis auf das konservative
Prinzip der Evolution: die Natur hélt an einmal ge-
machten guten ,,Erfindungen® fest!

In der vernetzten Reise durch die Medizin und die
verschiedenen Fachdisziplinen der Biologie streif-
ten wir thematisch die Zelllehre (Cytologie), die
Genetik, die Molekularbiologie und, wie eben er-
wahnt, die Evolution, sodass bestimmt auch das
Interesse so mancher Oberstufen-Biologen geweckt
worden wire.

Vor allem aber wurde fur alle Zuhorer ersichtlich,
wie wichtig die Zusammenarbeit vieler Experten
aus verschiedenen wissenschaftlichen Fachrich-
tungen ist, mit welchen intelligenten Fragestellun-
gen und Methoden die Forscher vorgehen und wie
viel Sorgfalt und Geduld die Arbeit fordert.
Geduld zeigte auch der Vortragende, der jede Nach-
frage ausfiihrlich beantwortete und am Ende sogar
die Moglichkeit anbot, mitgebrachte Fadenwiirmer
(Nematoden) im Binokular zu betrachten. An die-
sen Wiirmern wurde erstmals der Zusammenhang
zwischen Proteinen, deren Verlust zu Zystennieren
beim Menschen fithrt, und den Flimmerharchen
der Niere gezeigt. Und es ist mit Sicherheit der am
besten erforschte Wurm weltweit.

Einhellige Meinung der beteiligten Eltern und
Schiiler: Professor Schermer hat es geschafft, seine
Begeisterung fiir die Forschung authentisch ,rii-
berzubringen®.

Und auch das Ministerium fiir Bildung und For-
schung hat seine Wertschitzung fiir den ersten
Wissenschaftsabend am KFG bereits zum Aus-
druck gebracht: in Form einer gerahmten Urkun-
de, die von Prof. Dr. Johanna Wanka unterzeichnet
wurde.

Achim Huntemann
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— ERZBISCHOFLICHES SUITBERTUS GYMNASIUM —

PREIS DER DR. HANS
RIEGEL-STIFTUNG

DIE FORDERUNG VON NACHWUCHSKRAFTEN DER MINT-FACHER IST EINES DER
HERAUSRAGENDEN ZIELE DER DR. HANS RIEGEL-STIFTUNG. AUS DIESEM GRUND
WERDEN JAHRLICH AUF LANDESEBENE DIE BESTEN FACHARBEITEN IN DEN MINT-
FACHERN AUSGEZEICHNET.

Moritz B. ist in diesem Jahr ein Preistrdger am Erzb.
Suitbertus Gymnasium . Er wurde fiir die zweitbeste
Arbeit in Mathematik mit dem Dr. Hans Riegel-Fach-
arbeitspreis geehrt. Moritz hat sich in seiner Facharbeit
intensiv mit Verschliisselungstechniken, insbesondere
dem RSA-Verfahren und asymmetrischen Verschliis-
selungen, beschiftigt. In der Laudatio zu seiner Arbeit
wurde besonders die gelungene und verstindliche Dar-

stellung komplexer mathematischer Sachverhalte ge-
lobt.

Verschliisselungen

Einfache Verschliisselungen verwenden eine mono-
alphabetische Verschliisselungstechnik. Dabei wird
jedem Buchstaben eindeutig ein anderes Zeichen zu-
geordnet. Wenn Moritz seiner Freundin Jane eine ver-
schliisselte Nachricht iibermitteln mochte, so miissen
sich beide auf einen Schliissel einigen, den Moritz zum
Verschlusseln und Jane zum Entschliisseln verwendet.

119

Eine besonders einfache Verschliisselung ist die Cae-
sar-Verschliisselung, bei der alle Buchstaben um eine
festgelegte Zahl (z.B. 3) verschoben werden: Aus A
wird also D, aus B wird dann E, aus C wird F u.s.w....
PDWKH LVW XHEHDOO ist aus einem Originaltext
durch Verschiebung um 3 entstanden. Wenn man den
Schliissel (Verschiebung um 3) kennt, ist es nicht so
schwierig den Text zu entschliisseln. Aber auch, wenn
man den Schliissel nicht kennt, kann man etwas linge-
re Texte leicht durch eine Haufigkeitsanalyse entschliis-
seln. Da in der deutschen Sprache das E am haufigsten
vorkommt, schaut man, welches Zeichen im verschliis-
selten am meisten auftaucht. Dieses Zeichen entspricht
dann dem E. Mit den iibrigen Buchstaben verfahrt man
entsprechend.

Heute spielt die Verschliisselung bei Nachrichtentiber-
mittlungen tiber das Internet eine grofle Rolle. Uber-
all konnen Hacker lauern, die wichtige wirtschaftliche
oder politische Informationen abgreifen wollen. Hier
kommt die RSA-Verschliisselung ins Spiel.
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Nachricht an Jane

Moritz mochte wieder eine Nachricht an Jane ver-
schicken, Jane wohnt aber mittlerweile in Amerika
und beide wissen zunidchst nicht so genau, wie sie
den Schliissel vereinbaren sollen, denn ihnen ist
klar, dass Frank ihre gesamte Korrespondenz voll-
standig abhort.

Und nun kommt das Verbliiffende der RSA- Ver-
schliisselung; eine Eigenschaft, die man eigentlich
nicht glauben kann:

Jane sendet Code- Informationen an Moritz.

Moritz verschliisselt mithilfe dieser Informationen
seine Nachricht und sendet diese verschliisselte
Nachricht an Jane.

Frank, der die gesamte Korrespondenz abgehort
hat, schaftt es selbst unter Einsatz der weltweit zur
Verfiigung stehenden Rechnerkapazitaten nicht, die
Nachricht zu entschliisseln.

Jane aber schmeif3t ihren Computer an und schon
huscht ein freudiges Lacheln iiber ihr Gesicht als sie
die Nachricht von Moritz liest.

Frank hat also die gesamte Korrespondenz zwischen
Moritz und Jane abgehort, also auch den Austausch
der Schliissel und dennoch ist er nicht in der Lage
den Text zu entschliisseln.

Wundersame Welt der Mathematik.
Text: Heinz Kahlenberg

srafik: Gruschka nach Foto: Suitbertus Gymnasium
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+NETZWERKS TEILCHENWELT“ DER UNIVERSITAT BONN

DASS ICH ERKENN-’

Im Februar nahmen Schiilerinnen und Schiiler der
Leistungskurse Physik der Ursulinenschule Hersel
(Frau Urff) und des Collegium Josephinum Bonn
(Herr Offer) im Rahmen des ,,Netzwerks Teilchen-
welt“ der Universitdt Bonn an einer Schulung tiber
die Physik des Standardmodells teil. Unter der Lei-
tung von Frau Dr. Valeriani-Kaminski gaben zwei
Wissenschaftler der Uni Bonn Einblicke in die
Physik der Elementarteilchen.

H#* DASS ICH ERKENN, WAS DIE WELT |

P‘Sﬁ TEILCHENPHYS]

Unsere Materie aus Atomen ldsst sich auf sechs
Quarks, sechs Leptonen, vier Eichbosonen und das
Higgs Boson zuriickfithren. Dabei stellt die Gravi-
tation fiir die Physiker eine Herausforderung dar,
die mit dem Standardmodell noch nicht vollstdn-
dig beschrieben werden kann.

Die Schiiler erhielten Informationen iiber den
Nachweis der Elementarteilchen in groflen Teil-
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+NETZWERKS TEILCHENWELT“ DER UNIVERSITAT BONN

, WAS DIE WELT

'M INNERSTEN ZUSAMMENHALT 1)
K FUR SCHULER

Grafik: Gruschka nach Foto: Ursulinengymnasium Gymnasium/ Bornheim Hersel

chenbeschleunigern wie zum Beispiel dem LHC und ihr Team und an das Collegium Josephinum
(Large Hadron Collider) in Cern, der sich etwa 100  fiir die Gastfreundschatft.

Meter unter der Erde in einem ringféormigen Tun-  Wir freuen uns schon auf die niachste Teilchenphy-
nel mit einer Lange von 27 Kilometern befindet. sik-Masterclass.

Nach einer Einfiihrung in die Analyse von LHC- 1) Faust, J. W. v. Goethe

Daten aus dem Atlas-Detektor werteten die Schii- Text und Ausgangsfoto: Irene Urtf

ler selbststindig Originaldaten von Teilchenspuren

aus.

Unser Dank geht an Frau Dr. Valeriani-Kaminski
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» FUR TECHNOLOGISCHEN UND GESELLSCHAFTLICHEN WANDEL«

Im MINT-Unterricht erlangen Schiilerinnen und Schiiler entsprechende fachliche und methodische Kompetenzen, lernen Problemls-
sungsstrategien, konnen ihr Wissen an aufSerschulischen Lernorten praxisnah vertiefen und vermégen sich in diversen Wettbewerben
neuen und interessanten Herausforderungen zu stellen.
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» RELEVANZ UND DER NUTZEN STEHEN AUSSER FRAGE «

Die Relevanz und der Nutzen dieser Facher stehen aufSer Frage — aber auch, dass ihre Position in Schule und Gesellschaft gestarkt werden
muss, um noch mehr Kinder und Jugendliche fiir diese Ficher zu begeistern.
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»MINT- SCHULE«

MINT steht fiir Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften und Technik - Schulfdcher, die als Grund-
lage zahlreicher moderner Berufsbilder von besonderer Bedeutung sind. Immer mehr Schulen vertiefen
daher ihr Profil im MINT-Bereich.
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»WIDERSPRUCHE ZWISCHEN NATURWISSENSCHAFT UND GLAU-
BEN?«

Die naturwissenschaftliche Welt des experimentellen Wissens und die religiose Welt des Glaubens kon-
nen sich per definitionem nicht widersprechen, weil sie es mit zwei verschiedenen Bereichen und unter-

schiedliche Erkenntnismethoden zu tun haben.
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» EFFEKTIVITAT STEIGERN«

Der eklatante Fachkriftemangel in den naturwissenschaftlich-technischen Berufen ist in aller Munde.
Auch im Schulbereich stehen daher die MINT-Facher in einem besonderen Fokus. Ohne Frage ist der Un-
terrichtserfolg gerade in diesen Fachern von grofier Bedeutung fiir den Wirtschaftsstandort Deutschland.
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» FUR WAS STEHT DIE ABKURZUNG MINT? «

MINT-Fdcher ist eine zusammenfassende Bezeichnung von Unterrichts- und Studienfachern beziehungs-
weise Berufen aus den Bereichen Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft und Technik.
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»FRAUEN IN DER INFORMATIK«

Ohne Informatik geht heute nichts mehr - entsprechend hervorragend sind die Berufsaussichten in allen
Informatik-Fachgebieten und angrenzenden Bereichen. Und mit der rasant wachsenden Bedeutung der
Informatik ist auch die Zahl der Studienanfdangerinnen und -anfidnger gewachsen
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» INFORMATIK - WAS IST DAS EIGENTLICH? «

Langst ist die Informatik zu einer Querschnittsdisziplin geworden, die in fast allen Gebieten zum Einsatz
kommt. In der Freizeit, am Arbeitsplatz, in Wissenschaft und Forschung - tiberall begleitet uns Infor-
matik und prégt unser Leben. Moglich ist das, weil mit Informatik Daten jeglicher Art digital verarbeitet

und nutzbar gemacht werden konnen.
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»JUGENDLICHE EXPERIMENTIEREN IM UNTERRICHT«

Schiilerinnen und Schiiler erlangen im MINT-Unterricht entsprechende fachliche und methodische
Kompetenzen, lernen Problemlésungsstrategien, konnen ihr Wissen an auflerschulischen Lernorten pra-
xisnah vertiefen und sich in diversen Wettbewerben neuen und interessanten Herausforderungen stellen.
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»BILDUNG FUR NACHHALTIGE ENTWICKLUNG«

Der MINT-Bereich bietet hervorragende berufliche Perspektiven fiir junge Médnner und Frauen. Beson-
ders Médchen sollen daher ermutigt werden, sich mit Mathematik und Naturwissenschaften, aber auch
Informatik und Technik zu beschiftigen, um ihre Potenziale ausschopfen zu kénnen.
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»MINT, MATHE & CO«
Die Geschiftsstelle von ,,Komm, mach MINT.“ hat eine neue Posterserie veréffentlicht, die durch den
Einsatz phantasievoller Elemente einen vollig neuen Blick auf den hdufig so techniklastig dargestellten
MINT-Bereich eréffnet. Ziel ist es, junge Frauen in der Berufsorientierungsphase auf die vielféltigen be-
ruflichen Chancen, die ein MINT-Studium bietet, aufmerksam zu machen.
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»MINT, MATHE & CO«

Vor dem Hintergrund des absehbaren Fachkraftebedarfs im naturwissenschaftlich-technischen Bereich
hat die Kultusministerkonferenz ,,Empfehlungen zur Stirkung der mathematisch-naturwissenschaftli-
chen Bildung“ beschlossen. Hier geht es u.a. um die frithe Forderung des mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Interesses, einen verstirkten Praxisbezug sowie die Gewinnung von Lehrkriften in den so-
genannten MINT-Féachern.
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»DIE POESIE DER NATURWISSENSCHAFTEN«

Die naturwissenschaftlichen Arbeiten Goethes werden oft als das ganz Andere, womdglich Entbehrliche
betrachtet, gerade auch von Freunden seiner Dichtung. Gegen solche Verkiirzungen der Rezeption stellt
Karl Richter am Beispiel der Alterslyrik Goethes dar, was Poesie und Poetologie dem produktiven Dialog
von Dichtung und Naturforschung im Schaffen Goethes verdanken.
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»DIE POESIE DER NATURWISSENSCHAFTEN«

Naturphdnomene, die den Forscher beschiftigen, bilden auch einen zentralen Bereich lyrischer Symbo-
lik. Naturwissenschaftliche Denkbilder - Metamorphose, Polaritdt und Steigerung, wiederholte Spiege-
lungen - verwandeln sich in Prinzipien poetischer Strukturierung. Zeitgeschichte wird aus dem weiten
Zusammenhang einer alles Leben umschliefenden Naturgeschichte gedeutet. Kunst und Naturbeobach-
tung wirken in Formen einer lyrischen Katharsis zusammen.
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»MINT UND BIOLOGIE«

In einer hochtechnisierten Gesellschaft wie der unseren muss eine fundierte naturwissenschaftliche Aus-
bildung ein wesentlicher Bestandteil des Unterrichts sein. Am Ende ihrer schulischen Laufbahn sollten
die jungen Menschen in der Lage sein, bei naturwissenschaftlichen und technologischen Fragestellungen

verantwortungsbewusst und verantwortungsvoll zu handeln.
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» MINT UND BIOLOGIE «

Die Biologie bietet mehr als eine solide Grundausbildung fiir naturwissenschaftlich interessierte Schii-
lerinnen und Schiiler und einem Grundverstindnis fiir die Funktionsweise der Lebewesen und des
menschlichen Korpers. Die Beschéftigung mit biologischen Fragestellungen fordert das gesamte Kom-
petenzspektrum.
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»HANDY JA, PHYSIK NEIN DANKE«

Wie selbstverstindlich gebrauchen und verlassen wir uns im Alltag auf Technik. Doch verstehen wir im-
mer weniger, wie sie funktioniert. Aber ohne ein solches Verstandnis ist es schwierig, das Fiir und Wider

technischer Neuerungen zu beurteilen.
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»HANDY JA, PHYSIK NEIN DANKE«

Wie viel konnen und miissen wir von der heutigen Technik noch wissen? Warum verlieren schon Jugend-
liche so frith das Interesse an Mathematik, Physik und Chemie und wie kann man dem entgegenwirken?
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Grafik: Gruschka nach Foto: St. Angela Gymnasium Wipperfiirth

— ST. ANGELA IM MAX PLANCK INSTITUT —

SEHEN, HOREN,
ANFASSEN - WISSENSCHAFT
ERLEBEN

ST. ANGELA IM MAX PLANCK INSTITUT FUR MOLEKULARE PHYSIOLOGIE
IN DORTMUND

2018 jahrt sich der Geburtstag von Max Planck
zum 160. Mal, vor genau 100 Jahren erhielt er den
Nobelpreis fiir Physik und vor 70 Jahren wurde die
Max-Planck-Gesellschaft gegriindet - aus diesen
drei Griinden gab es am 14.9. an 32 Schauplitzen
in ganz Deutschland den Max-Planck-Tag.

Der Leistungskurs Biologie der QI besuchte das
Max-Planck-Institut fiir molekulare Physiologie
in Dortmund. Hier forschen zahlreiche Preistra-
ger und hier steht das modernste Elektronenmik-
roskop der Welt, deren Entwickler 2017 sogar den
Chemie-Nobelpreis erhielten.

Schulleiter Krimer zeigt sich begeistert

In Dortmund wurde zusammen mit dem Grofiteil
der iiber 80 Max-Planck-Institute die Forschung
der Offentlichkeit vorgestellt und ein bundesweites
Wissenschaftsfestival gefeiert. Hier feierten 500 Be-
sucherInnen und ca. 250 interessierte Oberstufen-
SchiilerInnen aus Dortmund, Hagen und und dem

Erzb. St. Angela Gymnasium aus Wipperfiirth.
Schulleiter Krdmer: ,Unsere Schiiler hatten die
Gelegenheit Forschung hautnah zu erleben, und
mit den Menschen hinter der Forschung tiber ihre
Arbeit und noch mehr zu diskutieren. Von grofier
Relevanz fiir die Schiilerinnen und Schiiler waren
die ispannenden Vortrége vor Ort.”

Virtual Reality Technik

Besonders beliebt waren Experimente mit fliissi-
gem Stickstoff zur Veranschaulichung von physi-
kalischen Experimenten und zur Herstellung von
schmackhaften Joghurteis, so die Website des In-
stituts. Hier sei die im Schulalltag eher wenig be-
liebte Chemie plotzlich ganz spannend geworden,
als sie genutzt werden musste, um einen Mordfall
im Labor zu losen. Ein weiteres Highlight fiir alles
BesucherInnen sei die Reise in die Zelle mit mo-
dernster Virtual Reality Technik.
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Eine Frage der Wissenschaft oder der Religion?

Jeden Tag sorgen Billionen von Zellen im Korper
dafiir, dass wir sehen, denken, sprechen und uns be-
wegen konnen. Woher, so die Fragestellung des Max
Planck Instituts wisse aber jede Zelle, was ihre Auf-
gabe sei?

Wie kann aus einer unvorstellbaren Vielzahl von na-
nometergrof3en Molekiilen ein Organismus entstehen,
obwohl es keinen Bauplan gibt?

Eine Frage der Wissenschaft oder der Religion?

Die WissenschaftlerInnen des Max Planck Instituts
versuchen hier tagtaglich Antworten zu finden. Bei
Mitmach-Experimenten konnten die Besucher Zel-
. len mit Lasern beschieflen, Proteine zum Leuchten
' bringen, Diamanten aus Hiihnereiern herstellen oder
das Wunder der Zellteilung live beobachten.

Ausblick

Schulleiter Kramer: ,,Zahlreiche Labore standen of-
fen. Wir konnten in Kleingruppen mit den Wissen-
schaftlern kommunizieren und selbst auch Versuche
durchfiihren. Wir erlebten die direkte Anwendung
von dem, was wir bereits im Unterricht kennengelernt
haben oder noch kennenlernen werden.

Und der Kontakt bleibt bestehen: wir freuen uns
schon heute, dass im kommenden Jahr Prof. Alfred
Wittinghofer — ein renommierter Krebsforscher vom
MPI Dortmund - zu unserer Schule kommt. Dann
haben wir das Thema ,,Genetik“ abgeschlossen und
koénnen hoffentlich fundiert mit ihm iiber seine For-
schung diskutieren ...
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— SEHEN, HOREN, ANFASSEN - WISSENSCHAFT ERLEBEN—
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» ST. ANGELA IM MAX PLANCK INSTITUT «

Schulleiter Krdamer: ,Unsere Schiiler hatten die Gelegenheit Forschung hautnah zu erleben, und mit den
Menschen hinter der Forschung tiber ihre Arbeit und noch mehr zu diskutieren.
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Grafiken: Gruschka nach Foto: St. Angela Gymnasium Wipperfiirth
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» ST. ANGELA IM MAX PLANCK INSTITUT «

Jeden Tag sorgen Billionen von Zellen im Korper dafiir, dass wir sehen, denken, sprechen und uns bewe-
gen konnen. Woher, so die Fragestellung des Max Planck Instituts wisse aber jede Zelle, was ihre Aufgabe
sei?
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— URSULINENSCHULE HERSEL —

BUNDES
UMWELT
WETTBEWERB

AUCH WENN WIR ,NUR“ SCHULERIN-
NEN SIND: WIR KONNEN TROTZDEM
VIEL FUR EIN NACHHALTIGES HAN-
DELN TUN. ES MUSS AUCH UNSER IN-
TERESSE SEIN, DEN NACHFOLGENDEN
GENERATIONEN EINE INTAKTE WELT
ZU HINTERLASSEN. DAS KANN FUNK-
TIONIEREN, WENN WIR JETZT DAMIT
ANFANGEN.

Manchmal haben wir Schillerinnen in unseren
Klassen sitzen, da merken wir, die brauchen mehr
als nur den iblichen Unterricht. Thnen fallt das
Lernen leicht und sie sind interessiert an vielen
Dingen um sie herum. So fanden wir auch in der
Klasse 7c eine Gruppe von Madchen, die wir ger-
ne mit einer zusatzlichen Aufgabe neu motivieren
wollten. Mit zwei Klassenlehrerinnen machten wir
uns auf die Suche und iiberlegten, was wir unse-
ren 5 Schiilerinnen anbieten konnten. Wir stie-
8en dabei auf den Bundesumweltwettbewerb und
schlugen dieser Gruppe vor, sich den Wettbewerb
im Internet einmal genauer anzuschauen und zu
tiberlegen, ob sie sich mit einem Thema daran be-

Grafik: Gruschka nach Foto: Ursulinengymnasium Gymnasium/ Bornheim Hersel
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teiligen mochten. Schon am darauffolgenden Tag
stand die Teilnahme fiir die Madchen fest. Schnell
hatten sie ein Thema gefunden an dem alle interes-
siert waren und die Arbeit konnte beginnen.

Im Verlaufe der Zeit von ca. drei Monaten enga-
gierten sich die Schiilerinnen mit groflem Einsatz,
trafen sich regelmaflig mit den Klassenlehrerinnen,
um das weitere Vorgehen zu besprechen und sich
gemeinsam zu beraten. Sie arbeiteten sehr selbst-
standig und zuverldssig, merkten aber auch, dass
man fiir ein so grofles Projekt auch ein

grofdes Durchhaltevermégen braucht, um so eine
Arbeit zu einem guten Ende zu bringen. Aber un-
sere 5 Schiilerinnen, unser ,,Nachhaltigkeitsteam®
hat es geschafft. Die Arbeit ist eingereicht und an-
genommen worden und alle warten gespannt auf
das Ergebnis von der Universitit Kiel, die diesen
Wettbewerb betreut.

Klassenlehrerin, Frau Barbara Roggenkamp
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Nachhaltige Landwirtschaft - auch bei uns im Vor-
gebirge?

Wir nehmen mit fiinf Schiilerinnen aus unserer
Klasse am diesjahrigen Bundesumweltwettbewerb
teil, nachdem unsere Klassenlehrerinnen uns auf
den Wettbewerb aufmerksam gemacht haben und
wir uns sofort fiir ein Thema begeistern konnten.
Der Bundesumweltwettbewerb (BUW) 2018 be-
schaftigt sich mit Themen rund um die Umwelt
und wir entschieden uns fiir das Thema ,,Nachhal-
tigkeit®, da auch der Wettbewerb unter dem Motto
»-Vom Wissen zum nachhaltigen Handeln® steht.
Nach einigen Uberlegungen spezialisierten wir uns
auf das Thema ,Nachhaltige Landwirtschaft® und
formulierten folgendes Thema: Nachhaltige Land-
wirtschaft — auch bei uns im Vorgebirge?
Fragebogen an 60 Landwirte

Schnell stand fiir uns fest, dass wir ein Nachhal-
tigkeitssiegel entwerfen wollten und jenen Land-
wirten verleihen wollten, die in Bornheim oder
Alfter besonders nachhaltig wirtschaften. Wir re-
cherchierten und fanden Kriterien fiir nachhaltige
Landwirtschaft, die wir als Fragen umformulierten
und in einen Fragebogen zum Ackerbau und einem
Fragebogen zur Tierhaltung zusammenfassten.
Diese Fragebogen haben wir dann an 60 Landwirte
im Vorgebirge geschickt, wovon uns 30 geantwor-
tet haben. Nach unserer Auswertung konnten wir
elf Hofen unsere Siegel verleihen. Einige Hofe wur-
den bereits aufgegeben. Andere Landwirte erklar-
ten uns, dass es schwierig sei, einen Kompromiss
zwischen einem naturnahen, nachhaltigen Anbau
von Gemiise und Obst und zwischen der Wirt-
schaftlichkeit eines Hofes zu finden. Wir erfuhren,
dass Bio-Produkte in der Herstellung teurer sind
und viele Kunden eher preiswerte, aber gute Ware
kaufen wollen.

Unsere Urkunde mit dem Nachhaltigkeitssiegel

Wir besuchten diese elf Hofe personlich, um ihnen
unsere Urkunde mit dem Nachhaltigkeitssiegel der
Ursulinenschule zu {iberreichen. Das war fiir uns
ein besonderes Erlebnis, da die meisten Landwirte
sich sehr gefreut haben und wir viel Lob fiir unsere
Arbeit bekommen haben. Bei einigen Landwirten
hingt nun unsere Urkunde im Hofladen oder un-
ser Besuch wurde auf der Homepage der Landwir-
te veroffentlicht. Wir hatten nicht damit gerechnet,
dass wir mit unserer Untersuchung so viel Aner-
kennung bekommen. Viele Landwirte haben uns
auch eingeladen noch einmal zu einer ausfiihrli-
cheren Besichtigung ihres Hofes zu kommen.

Da wir auch auf das Thema Nachhaltigkeit in un-
serer Schule aufmerksam machen wollen, haben
wir zu Beginn unserer Arbeit auch eine Umfrage
in der Schule in allen Klassen durchgefiihrt. Da-
bei haben wir festgestellt, dass dieses Thema vie-
len Mitschiilerinnen noch fremd ist. Trotzdem
fahren schon viele Schiilerinnen Bus und Fahrrad,
vermeiden Plastik oder trennen den Miill. Fiir un-
sere Schule gab es auch viele Ideen. Zum Beispiel
schlugen viele Klassen vor, den Miill ordentlich zu
trennen, weniger Plastik zu benutzen und im Park
unserer Schule Insektenhotels anzulegen. Mitt-
lerweile steht fest, dass sich die Projektwoche vor
den Sommerferien mit der Nachhaltigkeit unserer
Schule beschiftigt.

.. intakte Welt zu hinterlassen

Auch wenn wir ,,nur® Schiilerinnen sind: wir kon-
nen trotzdem viel fiir ein nachhaltiges Handeln
tun. Es muss auch unser Interesse sein, den nach-
folgenden Generationen eine intakte Welt zu hin-
terlassen. Das kann funktionieren, wenn wir jetzt
damit anfangen.

Luisa V., Julia H., Carolin L., Hanna S., Leonie S.
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GANZ NAH DRAN AN ASTRO-ALEX TROTZ 400 KILOME,

NEN UND SCHULER DES KARDINAL-FRINGS-GYMNA:
KOMMENDEN DIENSTAG DEN DEUTSCHEN ASTHGH
AUF DER INTERNATIONALEN RAUMS

Die Jugendlichen konnen ihm {iber ein Audio-
signal Fragen zu Wissenschaft und Raumfahrt
stellen. Das Erzbistum K6ln und DOMRADIO.DE
tibertragen den Funkkontakt live bei Facebook

Die Funkverbindung ins All stellen die Funk-
amateure des Deutschen Amateur-Radio-Clubs
(DARC) her. Sobald der Kontakt steht, lauft die
Uhr. Die ISS ist nur rund elf Minuten in Reich-
weite der Antennen auf dem Dach der Schule. In
\ diesen Minuten stellen die Schiilerinnen und Schii-
ler dem Astronauten Fragen wie ,,Wie haben Sie es
geschafft, zuerst als Astronaut und dann sogar als
Kommandant ausgewahlt zu werden?“ oder ,Wenn
man die Chance hat, die Welt von auflen zu be-
\ trachten, wird es dann schwieriger, an Gott und die
Religion zu glauben?“

Groflvater war Funkamateur
Die Jugendlichen werden ihre Fragen auf einer

& . - | LFA

Biihne stellen, die im Video-Livestream auf Face-
book zu sehen sein wird. Das Gesprach mit Gerst
findet im Rahmen eines Schulfests statt, zu dem
der ehemalige Astronaut Reinhold Ewald sowie
Experten des Deutschen Zentrums fiir Luft- und
Raumfahrt (DLR) kommen. Ewald, der 1997 knapp
einen Monat auf der russischen Raumstation Mir
verbrachte, steht den Schiilerinnen und Schiilern
nach dem Funkkontakt mit Gerst fiir weitere Fra-
gen zur Verfiigung.

Mithilfe des Raumfahrtmanagements im DLR, der
US-amerikanischen Raumfahrtbehorde NASA,
des ARISS-Projekts fiir Funkverbindungen zur
ISS und Funkvereinen wie dem DARC kommt die
Raumfahrt ins Klassenzimmer. Wihrend seiner
Mission wird Gerst insgesamt 15 Mal von Schulen
aus Deutschland angefunkt. Sein Grofivater war
selbst Funkamateur und weckte in dem heutigen
Astronauten das Interesse am Weltraum.

Pressestelle Erzbistum Koln



— ERZBISCHOFLICHES KARDINAL-FRINGS-GYMNASIUM TRITT IN FUNKKONTAKT MIT ISS—
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» KFG FUNKT NEUNEINHALB MINUTEN MIT DER ISS «

Delta - Lima - null - India - Lima - do you copy? - over! Spiirbar wuchs die Spannung, als ein KFG-Schii-
ler in der Sprache der Funker souverdn um Kontakt mit der Internationalen Raumstation ISS bat. Mehr-
fach hatte er seinen Spruch wiederholt, als ein Raunen durch die Menge ging: Alexander Gerst antwortete
laut und deutlich aus dem Weltall! Dem DARC (Deutscher Amateur-Radio-Club e.V.), der einige Tage
zuvor Antennen auf dem Dach der Schule aufgebaut hatte, war es gelungen, die Verbindung ins All auf-
zubauen. Die auf dem Sportgeldnde versammelte Schulgemeinde und die vielen Géste horten gebannt zu,
als der deutsche Astronaut Fragen von Schiiler_innen sachkundig und anschaulich beantwortete. Sehr
eindringlich formulierte der Naturwissenschaftler zudem, was vom All aus gesehen auf der Hand liegt:
Die Menschheit riicke ndaher zusammen. Wir lebten sozusagen auf einem sehr kleinen Boot und hatten
die Aufgabe zu schauen, wie wir miteinander klarkommen. Rund um den Live-Call fand zur Feier des
auflergewohnlichen Ereignisses ein Schulfest mit vielen interessanten Beitrdgen zum Thema, aber auch
mit einem mitreiflenden musikalischen Rahmenprogramm statt. Bei der Planung und Durchfithrung
des Events wurde das KFG intensiv durch das Raumfahrtmanagement des DLR (Deutsches Zentrum
fiir Luft- und Raumfahrt) in Bonn-Oberkassel unterstiitzt. Herzlichen Dank allen, die durch vielféltiges
Engagement zum Gelingen dieses unvergesslichen Tages beigetragen haben!

160
SCHULMAGAZIN




— ERZBISCHOFLICHES KARDINAL-FRINGS-GYMNASIUM TRITT IN FUNKKONTAKT MIT ISS—

RSy

T
g

—r1l N

2 Fotografien: Michael Schroder

» SYMPTOM: WELTRAUM-FIEBER. «

Betroffen: ein komplettes Gymnasium. Science-Fiction oder Wirklichkeit? Tatsachlich trifft Letzteres zu.
Betroffen ist die gesamte Schulfamilie des Kardinal-Frings-Gymnasiums (KFG), und Ausloser ist das
Angebot, mit Astronaut Alexander Gerst live auf der Raumstation ISS zu sprechen.
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SPACE

KARDINAL-FRINGS-GYMNASIUM
OUTTA SPACE
EIN ERFAHRUNGSBERICHT

ES GIBT DINGE, DIE MACHT MAN ALS
LEHRER VERMUTLICH NUR EINMAL
IM SEINEM BERUFSLEBEN. EINE LIVE-
SCHALTE ZU EINEM DEUTSCHE AST-
RONAUTEN AUF DER INTERNATIONA-
LEN RAUMSTATION GEHORT DAZU.

Erfahrungsbericht von Markus Méhring

Zum Gliick weif3 man anfangs noch nicht, was
es bedeutet, ein solches Projekt zu stemmen. An-
fangs iiberwiegt die Begeisterung. Vielleicht muss
man etwas blaudugig und naiv sein, wenn man so
ein Event in Angriff nimmt. Seit Kindertagen fas-
ziniert mich die Raumfahrt. Es ist die Mischung,
die es ausmacht: Technik, Herausforderungen,
Grenzen ausprobieren und erweitern, das Gefiihl
an einem supranationalen groflen Ganzen Anteil
zu nehmen. Raumfahrt war allerdings eher etwas
tiir die Amerikaner und Russen. Juri Gagarin war

der Erste im All; Neil Armstrong und Buzz Aldrin
waren zuerst auf dem Mond.

Aber dann fing es an: Mit Sigmund Jahn im Jahr
1978 und Ulf Merbold 1983 waren erstmals Deut-
sche im All, mit Merbold sogar ein Wissenschaft-
ler. Spacelab-Missionen und spater Raumstationen
zeigten, dass es lingst um mehr ging als ,,nur“ der
Erste zu sein. Raumfahrt wurde immer mehr zu ei-
nem Gebiet, bei dem vertieft international zusam-
mengearbeitet wurde. Wissenschaftliche Experi-
mente aus vielen Disziplinen standen und stehen
noch auf dem Programm. Zunehmend erméglichte
das Internet einem interessierten Laien Missionen
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und wissenschaftliche Experimente nachzuvoll-
ziehen. Es gab Live-Berichte aus dem All, plotzlich
wurde aulerdem noch vermehrt ,,getwittert®.

Als dann vor 4 Jahren Alexander Gerst auf seiner
»Blue Dot“-Mission erstmals zur Internationalen
Raumstation (ISS) flog, habe ich realisiert, dass
deutsche Astronauten nicht nur mit der Bodensta-
tion oder mit Experten Kommunikation betrieben.
Gerst sprach mit Schiilern! Mal waren diese Géste
einer DLR-Einrichtung, mal waren sie aber offen-
sichtlich zur Zeit des Gesprachs an ihrer Schule. Bei
einem solchen Event wollte ich mit meiner Schule,
dem KFG in Bonn, auch einmal mitmachen! Eine

Live-Schalte zu einem deutschen Astronauten auf
der ISS: Das konnte doch nur ein Fest fiir eine
Schule sein! Wiirde es gelingen als Schule fiir eine
Live-Schalte ausgewiahlt zu werden, sollte das Er-
eignis unser Schulmotto ,,Pro hominibus constitu-
tus“ neu interpretieren. Dass die Dimension aber
um einiges grofer ist als z.B. ein Schulfest zum Pa-
trozinium - daran habe ich damals nicht gedacht.

Nun fliegen Deutsche nicht taglich ins All. Es hief3
also zu warten. Zeitgleich hiefl es sich schlau zu
machen: Wie kommt man als Schule zu einer sol-
chen Gelegenheit? Und dann kam die Meldung:
Alexander Gerst fliegt erneut ins AllL
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Seine Mission wiirde ,horizons“ heiflen: Was fiir
ein tolles Motiv! Es geht um den Aufbruch zu neu-
en Horizonten in Wissenschaft und Gesellschaft.
Und tatsdchlich - haben wir nicht genug Heraus-
forderungen zu bestehen? Neben ,Gesundheit,
Umwelt und Klimawandel® gibt es die Themen
»Digitalisierung, Industrie 4.0, Energie und Mobi-
litait von Morgen®. Eine erzbischofliche Schule hat
zu diesen Themen nicht nur eine Meinung, son-
dern vielleicht sogar eine Haltung! Es geht doch an
unseren Schulen nicht nur darum Fakten zu ver-
mitteln, sondern wir mochten unsere Schiilerin-
nen und Schiiler befdhigen, auf einem soliden Fun-
dament im Bewusstsein ihrer Verantwortung vor
Gott und den Menschen Vertrauen in die eigenen
Fahigkeiten zu entwickeln, um in unserer schnell-
lebigen Welt bestehen zu konnen.

Inzwischen hatte ich herausgefunden, dass es die
Moglichkeit gibt, sich als Schule beim Amateur
Radio on the International Space Station (ARISS)-
Projekt fiir einen etwa 9-10 miniitigen Live-Call
zu bewerben. Neben einer Darstellung unserer
schulischen Expertise musste man Kontakte zu
Amateurfunkern suchen, die bereit und in der
Lage waren, einen solchen Funkkontakt herzustel-
len. Der Ortsverband Leverkusen des Deutschen
Amateur-Radio-Club e.V. (DARC) war dazu bereit.
Unser Konzept sah vor, im Rahmen eines grofien
MINT-Schulfestes die Live-Schalte als kronenden
Hohepunkt einzubauen. Das KFG wollte parallel
zu verschiedenen Aspekten der ,horizons“-Missi-
on eigene Module entwickeln und diese auf einer
groflen Bithne prasentieren.

Auflerst hilfreich war, dass in unmittelbarer Nach-
barschaft, in Bonn-Oberkassel, das Raumfahrtma-
nagement des Deutschen Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt (DLR) beheimatet ist. Meine Kolleg_in-
nen und ich konnten erfahren, wie unkompliziert,
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vorbehaltlos und motiviert die Top-Wissenschaft-
ler mit einer Schule kooperierten. Ob vor Ort bei
der Bonner Auflenstelle des DLR oder bei uns im
KFG - immer spiirte man, dass es den Mitarbeitern
des DLR darum ging, uns mehr zu vermitteln. Mit
solchen den Menschen zugewandten DLR-Mitar-
beitern ist es letztlich leicht, bei jungen Menschen
das Interesse fiir die MINT-Facher (Mathematik,
Informatik, Naturwissenschaften und Technik) zu
steigern und Begeisterung fiir Wissenschaft und
Forschung zu wecken.

So konnte ich z.B. Kontakt zu den DLR-Wissen-
schaftlern Dr. Markus Braun und Anna Cathari-
na Carstens aufnehmen. Beide beschiftigen sich
mit dem Experiment FLUMIAS. FLUMIAS ist ein
hochauflosendes Fluoreszenzmikroskop fiir soge-
nanntes ,,Live-Cell Imaging®.

Es ermoglicht, mit hoher zeitlicher und raumlicher
Auflosung in Zellen des menschlichen Korpers
und anderer Lebewesen zu schauen. So lassen sich
zum Beispiel Verdnderungen von Stoffwechselpro-
zessen, Membrandynamiken und Ionenfliisse in
Echtzeit sichtbar machen, die durch den Einfluss
veranderter Schwerkraftbedingungen und Schwe-
relosigkeit verursacht werden. Das KFG verfiigt
als eine der wenigen Schulen Deutschlands tiber
zwei Fluoreszenzmikroskope. Erst kiirzlich hat-
ten wir damit das Thema ,,Mikroplastik gefahrdet
die Umwelt genauer untersucht. Alexander Gerst
sollte auf seiner Mission den FLUMIAS-Technolo-
giedemonstrator als vereinfachter Variante des ge-
planten Mikroskops FLUMIAS testen. Von daher
war ein Bezug zu unserer eigenen Arbeit am KFG
leicht herstellbar.

Mit Dr. Christian Karrasch konnten wir den CI-
MON-Projektleiter im DLR Raumfahrtmanage-
ment in Bonn gewinnen.

CIMON (Crew Interactive MObile companioN)
ist der weltweit erste fliegende und autonom agie-
rende Astronauten-Assistent mit einer Kiinstlichen
Intelligenz.

Vom DLR-School_Lab in Koln-Porz hatte uns Herr
Dr. Jan Bechert seine Unterstiitzung zugesagt. Am
Eventtag prasentierte er eindrucksvoll, warum
man eigentlich in der Schwerelosigkeit forscht und
wie das Leben auf der ISS funktioniert.

Weiterhin hatten wir vor, sozusagen in der Nach-
betrachtung des Live-Calls mit Alexander Gerst
einen deutschen Astronauten vor Ort zu haben. Er
sollte uns ggf. noch naher erldutern, was uns Ale-
xander Gerst berichtet hatte, aber auch Fragen, die
ggf. nicht mehr gestellt werden konnten, beantwor-
ten. Letztlich war dann der ehemalige Astronaut
Dr. Reinhold Ewald bei uns zu Gast. Ewald war
1997 im All und besuchte auf seinem 20-tigigen
Flug die russische Raumstation MIR. Inzwischen
ist Ewald Professor fiir das Fachgebiet Astronautik
und Raumstationen am Institut fiir Raumfahrtsys-
teme der Universitat Stuttgart.

Parallel ging es darum, sich Fragen auszuden-
ken, die man an Alexander Gerst stellen mochte.
Welche Themen sollten abgefragt werden, welche
Fragen lassen sich relativ kurz beantworten? Wir
mussten bedenken, dass Fragen, die nicht am An-
fang angesiedelt waren, ggf. nicht mehr gestellt
werden konnten. Einige Fragen sollten globale
Aspekte behandeln: Umweltschutz, das Miteinan-
der der Menschen, unsere Verantwortung fir die
Schopfung. Da das KFG am Schulwettbewerb ,,Be-
schiitzer der Erde 2.0“ teilnimmt, boten sich auch
dazu Fragen an.

Alexander Gerst wird diesen Ideenwettbewerb als
»Botschafter aus dem All“ begleiten. Im Laufe sei-
ner Mission wird er den teilnehmenden Klassen
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Videobotschaften schicken, in denen er wichtige
Informationen iiber verschiedene Lebensraume
vermittelt: Vogel sind in all diesen Lebensrdumen
zu Hause und werden als wichtiger Indikator fiir
die Umwelt und Artenvielfalt im Mittelpunkt die-
ses Wettbewerbs stehen. Mit Frau Alexandra Her-
zog von der DLR hatten wir die Ansprechpartnerin
tiir Fragen sowie der operativen Leitung des Wett-
bewerbs auf der Bithne. Alexander Gerst wird im
Laufe seiner Mission das Projekt ICARUS betrei-
ben. ICARUS ist eine internationale Kooperation
zur Beobachtung von Tieren aus dem Weltraum
(International Cooperation for Animal Research
Using Space). In ihr arbeiten Wissenschaftler mit
dem Ziel zusammen, ein satellitengestiitztes Sys-
tem zur Beobachtung kleiner Tiere wie zum Bei-
spiel Vogel, Fledermduse oder Wasserschildkréten
zu entwickeln. Der 16-jahrige Gunnar Hartmann
reiste als ICARUS-Botschafter aus dem Allgdu ext-
ra zum Live-Call ans KFG.

Ohne zwei DLR-Mitarbeiter hitte ich es nicht ge-
schafft! Herr Martin Fleischmann aus Bonn ist
fiir die Offentlichkeitsarbeit der horizons-Mission
verantwortlich, Frau Freya Scheffler-Kayser arbei-
tet als Missionsmanagerin der horizons-Mission in
Bonn. Immer wenn man sich seiner Sache zu sicher
ist, wenn man meint, jetzt kann nichts mehr pas-
sieren, dann merkt man, das man ohne Profis an
seiner Seite gar nichts machen kann. Eine Woche
vor dem Live-Call, Alexander Gerst war langst er-
folgreich gestartet und hatte seine Arbeit auf der
ISS aufgenommen, sagt uns plotzlich die NASA
den Live-Call ab. Hdtten da nicht Martin Fleisch-
mann und Freya Scheffler-Kayser alles in Bewe-
gung gesetzt, wiirden wir sicher noch heute auf ei-
nen Kontakt zu Gerst warten. Man kann nicht alles
offentlich machen, was versucht wurde. Aber dank
der Mithilfe von Berti Meisinger, die als Missions-
direktorin zusammen mit 50 Mitarbeitern vom
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Kontrollzentrum Oberpfaffenhofen aus Alexander
Gerst betreut, und Marius Bach, dem Flugdirektor
im Columbus-Control-Center, gelang es, direkt
mit Alexander Gerst zu sprechen und das Unmog-
liche noch méglich zu machen. Gerst sagte zu, am
Eventtag seine obligatorische Sporteinheit zu un-
terbrechen und mit uns zu sprechen. Wir miissen
uns also auch direkt bei Alexander Gerst bedan-
ken. Das mochten wir gerne nach der Mission auf
der Erde tun.

Was als Idee eines Einzelnen begann, konnte nie-
mals umgesetzt werden ohne die Mithilfe vieler
aus der Schule: Kolleg_innen, die Wochen vorher
Themen vorschlugen, aufbereiteten und mit Schii-
lern einiibten, und v.a. das Kernteam der Schiiler,
die als Moderatoren der Veranstaltung und als
Fragesteller mit Alexander Gerst selbst sprachen.
Ohne sie wire alles nichts! Der nicht vermeidbare
Stress entstand durch die Zeitplanung. Im Rahmen
der Bewerbung musste man bestimmte Zeitfenster
von 7 Tagen angeben, zu denen die ISS gerade iiber
Bonn ihre Bahn zog. Ausgewdhlt wird man dann,
wenn es moglich ist, neben den anderen Aspekten
wie dem Konzept der Schule, eine Woche zu fin-
den, innerhalb derer der Kontakt in den Zeitplan
von Alexander Gerst zu legen ist. Fiir das KFG war
es die 27. KW 2018. Dann aber erfihrt erst wenige
Tage vorher, an welchem konkreten Tag das Event
stattfinden kann. Wie plant man so ein nur unge-
fahr terminierbares Event samt Einladungen an
Gdste, oder auch nur dem Reservieren von Technik
und Bithne? Zum unserem Gliick nahmen die Le-
verkusener Funkamateure das alles sehr gelassen
und bauten bereits einige Tage vorher ihre riesigen
Antennen auf dem Dach unserer Turnhalle auf.
Vielen Dank an Georg Westbeld samt Team!

Dankbar bin ich ganz besonders den Schiilern un-
serer Film-AG, die den Tag und v.a. die entschei-

denden 9,5 Minuten aufnahmen. Sie sorgten fiir
die zeitgleiche Ubertragung der Bilder aus der
Turnhalle auf die grofle LED-Leinwand auf dem
Sportplatz.

Unter  http://www.kardinal-frings-gymnasium.de/
schulleben/arbeitsgemeinschaften/film_ag/das-kfg-
Sfunkt-ins-all/ kann man den Tag mit allen Fragen an
Gerst Revue passieren lassen.

Die Schiiler_innen unserer Radio-AG Frings-on-
Air nutzten den Tag fiir Interviews mit den vielen
anwesenden prominenten Gésten und prasentier-
ten das Best-of spéter in einer Radiosendung auf
Radio Bonn/Rhein-Sieg.

Nicht nur unsere MINT-Ficher waren im ,Ein-
satz®. Die ganze Schule prisentierte sich hervorra-
gend. Die ,,Abteilung Musik® war mit ihren Bands
(Lemon Dust, Knallblech) im Einsatz, einschlief3-
lich der inzwischen aus den KFG-Anfingen pro-
fessionell agierenden Bands (Druckluft). Querbeat
wire gerne gekommen, war aber zeitgleich in Siid-
deutschland ,im Einsatz"

Bei 30°C konnten sich auch unsere Kiinstler bewei-
sen. Sie fertigten den Bithnenhintergrund fiir den
Live-Call in der Turnhalle an. Mit Schablonen und
vielen Farben wurde weiterhin unser Aktionslogo
auf T-Shirts gespriiht. Uberhaupt das Logo: Dank
engagierter Eltern aus der Schulpflegschaft hief3 es
dann auf den professionell bedruckten Shirts ,,Kar-
dinal-Frings-Gymnasium outta space!

Dank gilt auch unserem Férderverein. So eine Ak-
tion kostet Geld, man muss es sagen! Ohne eine
riesige Bithne mit LED-Leinwand und entspre-
chender Technik wire die Ubertragung der Live-
Schalte sowie des Bithnenprogramms nicht még-
lich gewesen. Unser Forderverein hat aber viel Geld
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in die Hand genommen, und so konnte auch dieser
Event-Baustein realisiert werden.

Das KFG konnte sich so duflerst vorteilhaft pra-
sentieren. Als Bonner Schule konnten wir zeigen,
dass auch Bonn mit dem Raumfahrtmanagement
des DLR ein Raumfahrtstandort ist. Als Schule
in NRW konnten wir neben lokalen Gasten (Biir-
germeisterin Klingmiiller als Vertreterin von OB
Shridharan) auch Géste aus dem Landtag begrii-
en: Herr MdL Guido Déus nutzte den Tag, um
mit vielen ins Gesprach zu kommen. Leider forder-
te die Berliner oder Diisseldorfer Politik ihr Recht,
denn das Kabinett der Landesregierung musste
kurzfristig zusammen kommen, so dass die Wis-
senschaftsministerin, Frau Dr. Poensgen-Pfeiffer,
kurzfristig absagen musste.

»Dafiir” sprach aber in einem Video-Grufiwort der
Bundeswirtschaftsminister Altmaier zu uns. Das
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie
koordiniert und biindelt zugleich die Mafinahmen
der Bundesregierung zur Stirkung der internati-
onalen Wettbewerbsfahigkeit der deutschen Luft-
und Raumfahrt in den Bereichen Forschung und
Entwicklung.

Ein ganz besonderes Zeichen der Wertschitzung
erfuhr das KFG von Seiten der Schulabteilung, die
fast komplett anwesend war. Neben der Hauptab-
teilungsleiterin Frau Dr. Schwarz-Boenneke waren
auch Abteilungsleiter Herr Koch und alle drei erz-
bischoflichen Schulrite sowie weitere Mitarbeiter
anwesend. Vielen Dank!

Am Tag selbst wird man leider stindig in Anspruch
genommen. Organisation, Interview-Anfragen,
Gesprache mit Gasten fiillen ganz leicht Minute
um Minute. Und dann ist der grofle Augenblick
plotzlich da. Wahrend auf dem Sportplatz gut 1000

Personen miteinander den bisherigen Ablauf be-
sprechen und zugleich gebannt auf die grofie LED-
Leinwand starren, ist man selbst in der Turnhal-
le. Hier ist es mucksmauschenstill und man spiirt
formlich die extreme Konzentration. Das knis-
ternde Rauschen der Funkverbindung kommt ei-
nem besonders laut vor. Lasse spricht zum siebten
Mal die Worte: ,,Delta Papa Null India Sierra Sierra
from Delta Lima Null Lima. Do you copy, over?“

In der Turnhalle sah man die leuchtenden Augen,
man spiirte die Freude auf so unmittelbare Weise
wie selten im Leben zuvor. Und doch muss es drau-
flen auf dem Sportplatz noch intensiver gewesen
sein. 1000 Leute sind nicht immer leise. Als Lasse
sieben Mal den ,, Anruf® titigen musste, blieb es
aber extrem ruhig. Kein Wort, absolute Stille. Aber
dann: ,Delta Lima Zero India Lima. This is Delta
Papa Zero India Sierra Sierra. This is the Interna-
tional Space Station - I copy you loud and clear!®

Das war die Stimme von Alexander Gerst. Ein Ju-
bel, ein Begeisterungssturm aus 1000 Kehlen brach
los. Ich stelle mir vor, dass die ersten Worte von
Astro-Alex eventuell gar nicht verstanden wurden.

In diesem Moment vergisst man alle Anstrengung
der letzten Monate, man vergisst die anstrengende
letzte Woche, als alles zu scheitern drohte. Man be-
merkt nicht mehr die Miidigkeit der letzten Tage,
als man nur wenig zum Schlafen gekommen ist.
Die Euphorie dominiert und sagt einem lautlos:
Dafiir hat sich alles gelohnt. Man realisiert, dass
sich Menschen in den Armen liegen, und dass
Skeptiker und an Raumfahrt nicht besonders in-
teressierte Menschen die nédchsten 9,5 Minuten
plétzlich als einen ihrer grofiten Momente des Le-
bens empfinden. Auf einmal wird man bejubelt,
abgeklatscht, Dankesworte.
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Und dann muss man wieder professionell reagie-
ren. Volker Schmid, Leiter des DLR-Missionsteam
der horizons-Mission von Alexander Gerst, Dr.-
Ing. Walther Pelzer, Vorstandsmitglied der DLR,
und Dr. Reinhold Ewald, ehemaliger deutscher
Astronaut, miissen auf die Bithne. Davon bekom-
me ich nur noch wenig mit, denn jetzt noch mehr
als zuvor, mochte die Presse mit einem sprechen,
das Fernsehen mochte Bilder produzieren. Ein so
gewaltiges Medieninteresse hat es am KFG noch
nie gegeben. Im Internet gibt es eine Vielzahl von
Filmclips, das Domradio streamt, die Deutsche
Welle und der WDR senden, selbst bei der Siid-
deutschen und beim Focus taucht das KFG auf.
Auch muss man realisieren, dass nicht immer das,
was man selbst gerne in den Medien als Botschaft
platzieren mochte, auch geschrieben oder gesendet
wird. Das gehort wohl dazu.

Insofern hat alles wunderbar geklappt. Und doch:
am 3. Juli 2018, am Tag des Live-Calls zu Alexander
Gerst, vermeldet der Wetterbericht blauen Himmel
und hohe Temperaturen. Was hitten wir bei Re-
gen gemacht? Zum Gliick musste Plan B nicht rea-
lisiert werden. Oder vor wenigen Tagen denkt man
wieder: Sojus MS-10 muss den Start abbrechen.
Die Astronauten landen unverletzt in Kasachstan.
Wire der Sensor, der zum Abbruch fiithrte, nur ei-
nen Flug frither bei Alexander Gerst verbogen ge-
wesen, hdtte es das gesamte Ereignis nicht gegeben.
Insofern iiberwiegt die Dankbarkeit! Es gab eine
Chance auf ein Ereignis, das man als Lehrer ver-
mutlich nur einmal im seinem Berufsleben reali-
sieren kann: Eine Live-Schalte zu Alexander Gerst
auf der Internationalen Raumstation. Wir hatten
gliicklicherweise die Chance erhalten und wir ha-
ben sie genutzt. Dieses Ereignis wird in die Schul-
historie einziehen. Vermutlich werde ich nicht
noch einmal so etwas realisieren konnen.

Einen Wunsch habe ich aber noch: Alexander

Gerst hat noch ein T-Shirt abzuholen. , Kardinal-
Frings-Gymnasium outta space” mit vielen bunten
Unterschriften. Vielleicht kommt er ja mal bei uns
vorbei. Irgendwann muss Alexander Gerst sicher
zur DLR in Koéln-Porz oder in Bonn-Oberkassel.
Das KFG ist dann nicht mehr weit, und wir wiir-
den uns sehr freuen.

Markus Mohring -
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JUGEND
FORSCHT

STEFAN K. , SCHULER DES ERZBI-
SCHOFLICHEN ST. ANGELA GYMNASI-
UMS IN WIPPERFURTH IST BUNDES-
SIEGER IM FACHBEREICH BIOLOGIE.
52. BUNDESWETTBEWERB VON JU-
GEND FORSCHT ENDE MAI 2017
DEUTSCHLANDS BESTE NACHWUCHS-
WISSENSCHAFTLERINNEN UND
NACHWUCHSWISSENSCHAFTLER
FIEBERTEN DEM 52. BUNDESWETTBE-
WERB VON JUGEND FORSCHT ENDE
MAI 2017 IN ERLANGEN ENTGEGEN.

Es galt die Gewinner aus den letzten der rund 200
Teilnehmerinnen und Teilnehmer des diesjahrigen
Bundesfinales auf den Landeswettbewerben zu er-
mitteln. Unter dem Motto ,,Zukunft. Ich gestalte
sie.“ hatten sich bundesweit mehr als 12 000 Jung-
forscher an der aktuellen Runde von Jugend forscht
beteiligt. ,Die Forschungsprojekte der Finalisten
beweisen, dass wir in Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaften und Technik iiber eine gro-
e Zahl junger Talente verfiigen, die spdter einen
wichtigen Beitrag zur verantwortungsbewussten,
nachhaltigen und zukunftsfahigen Ent-wicklung
unserer Gesellschaft leisten werden®, sagt Dr. Sven
Baszio, Geschiftstithrender Vorstand der Stiftung
Jugend forscht e. V. Der 52. Bundeswettbewerb
wird gemeinsam ausgerichtet von der Siemens AG
als Bundespatenunternehmen und der Stiftung Ju-
gend forschte. V.

In der Sparte Biologie stand dann der Gewinner
fest

Schulleiter Krdmer erzdhlte noch am Morgen dem
Kollegium, dass ein Kind mit diesen auflerge-
wohnlichen Fihigkeiten und Hobbies sich entfal-
ten miisse. Dies sei an einer Schule moglich, wo die
Kinder in ihrer jeweiligen Eigenheit akzeptiert und
anerkannt wiirden.

175
SCHULMAGAZIN



— BUNDESSIEGER IM FACHBEREICH BIOLOGIE —

Kramer: ,, Sie werden nicht zu Auflenseitern, nicht
stigmatisiert, sondern weitgehend integriert®. Dies,
so Kramer weiter, sei ein Spezifikum katholischer
Schulen. Denn die stiinden fiir eine Erziehung und
Bildung um des Menschen willen und grenzten
sich gegen ein funktionalistisches Bildungsver-
standnis ab.

Stefan Kemmerich, Schiiler des Wipperfiirther St.
Angela-Gymnasiums untersucht die Okologie der
Bartierchen - achtbeinige, rund 0,8 Millimeter
grofle Lebewesen mit erstaunlichen Fihigkeiten.
Die Winzlinge tiberstehen selbst einen mehrmona-
tigen Aufenthalt in der Gefriertruhe oder im Va-
kuum des Weltalls vollig problemlos.

Gratulation aus der Schulabteilung
Schulrat Joachim Nielen und die designierte Schul-

ratin Hildegard Dreiner gratulieren Stefan Kem-
merich, den sie am Erzbischoflichen St. Angela-
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Gymnasium bestens umsorgt sehen.

Erfolgreicher Unterricht, so Schulrat Nielen, weckt
bei den Schiiler Neugier und Innovationsgeist, aus
dem z.B. die Anstrengungsbereitschaft fiir neue
Wege und der Mut fiir den Wettbewerb hervorge-
hen.

Denn, so Nielen mit den Worten des Schweizer
Pfarrers und Schriftstellers Kurt Marti: ,, Wo ki-
men wir hin, wenn jeder sagte, wo kimen wir hin,
und keiner ginge, um zu sehen, wohin wir kimen,
wenn wir gingen® .

Stefan Kemmerich faszinieren Bartierchen

Stefan Kemmerich faszinieren Bartierchen. Die
weniger als einen Millimeter grofien Lebewesen
mit acht Beinen kdnnen extreme

Trockenzeiten in einem todesdahnlichen Schlaf
tiberleben. Dazu reduzieren sie den Wassergehalt
ihres Korpers auf ein Minimum und regeln den

SCHULMAGAZIN
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Stoffwechsel herunter. Der Jungforscher unter-
suchte das Vorkommen von Birtierchen in Moo-
sen,

wo der Wassergehalt oft extremen Schwankungen
unterliegt. Er stellte fest, dass insbesondere

Licht und Feuchtigkeit die Zusammensetzung der
Bartierchengemeinschaften bestimmen, wihrend
die Art des

Mooses darauf nur geringen Einfluss hat. Die
meisten Exemplare fand er bei mittleren Licht- und
Feuchtigkeitswerten - bei

Bedingungen also, die die anspruchslosen Bartier-
chen als optimal empfinden.

Den ganzen Menschen im Blick

Schulleiter Krdamer: ,,Die allgemeinbildenden und
berufsbildenden Katholischen Schulen stehen in
der Verantwortung, eine gute Grundlage fiir die
berufliche Zukunft ihrer Schiilerinnen und Schii-

ler zu legen. Daher stellen sie sich den wirtschaft-
lichen und gesellschaftlichen Herausforderungen
unserer Zeit. Im Sinne des Schulmottos des St.-
Angela-Gymnasiums ,,Den ganzen Menschen im
Blick® orientiert sich die Schule aber vor 6kono-
mischen Belangen primir am Menschen selbst.

Die Zukunft

Herr Kramer freut sich tiber den grofen Erfolg sei-
nes Schiitzlings und verweist auf die Arbeit von Dr.
Alois Dederichs, Lehrer fiir Physik und Chemie. Er
betreut die ,Jugend-forscht-AG“ am Erzbischofli-
chen St. Angela-Gymnasium, zusammen mit Dr.
Silke Wolff, einer ehemaligen Schiilerin, die nun in
der freien Wirtschaft arbeitet.

Lehrer Dederichs war natiirlich beim Wettbewerb
in Erlangen dabei. Das Niveau der anderen Jung-
forscher sei schon sehr hoch gewesen. Bis zur fei-
erlichen Preisverleihung wurden die Namen der
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Sieger unter Verschluss gehalten - umso grofSer
war dann die Freude und Uberraschung, als Stefan
Kemmerich zum Bundessieger ausgerufen wurde.
Stefan wollte herausfinden, welche Arten welchen
Lebensraum bewohnen. Dafiir sammelte er Pro-
ben von verschiedenen Lebensrdaumen (Habitate).
Dann zdhlte und bestimmte er unter dem Mikro-
skop die dort lebenden Bartierchen. Er sammelte
Daten tiber Anzahl und Verteilung der Arten und
wertete diese aus. Seine Untersuchungen stellten
die gingige Literatur auf den Kopf. Nun mochte er
die Bartierchen weiter erforschen.

Seine Zukunft sieht der 13-Jdhrige in der Wissen-
schaft. ,,Ich kann mir gut vorstellen, im universita-
ren Bereich und in der Forschung zu arbeiten®, sagt
er. Besonders Okologie und Biodiversitit haben es
ihm angetan.

-gru-
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JUGEND FORSCHT

Die Talente waren da. Sie mussten lediglich ent-
deckt werden: Organisatoren und Juroren waren
beeindruckt vom Ideenreichtum der 244 Madchen
und Jungen, die sich 1966 an der ersten Runde des
Wettbewerbs Jugend forscht beteiligten. Unter dem
Motto ,,Wir suchen die Forscher von morgen® hatte
Stern-Chef Henri Nannen im Dezember 1965 zur
Teilnahme aufgerufen.

»Sputnik-Schock® und ,Bildungs-Katastrophe®
Schon in den 60er Jahren stand das deutsche Bil-
dungssystem in der Kritik. Der stern-Chefre-
dakteur lief3 es nicht bei diesen journalistischen
Schlagwortern bewenden. Nannen startete eine
gesellschaftlich breit angelegte Initiative, um den
qualifizierten Nachwuchs an Wissenschaftlern in
der Bundesrepublik Deutschland zu fordern.

Das Vorbild kam aus den USA. Dort hatten Science
Fairs bereits eine lange Tradition: Bei den im Stil
von Messen organisierten Wettbewerben stellten
junge Menschen ihre Forschungsprojekte und Er-
findungen einer fachkundigen Jury und auch der
breiten Offentlichkeit vor.

Fiir die Idee, Science Fairs auch in der Bundesrepu-
blik Deutschland durchzufiihren, fand Henri Nan-
nen auf Anhieb tatkréftige Unterstiitzung: Mehre-
re grof3e Unternehmen tibernahmen Patenschaften
tiir die Wettbewerbe in den einzelnen Bundesldn-
dern: Sie stellten die Rdume, trugen Verpflegungs-
und Reisekosten, sorgten fiir Unterbringung und

5 Ausstellmogichkeiten. Einige sind noch heute

Partner von Jugend forscht.
Bereits in der ersten Wettbewerbsrunde war Ju-
gend forscht dreistufig organisiert: Im Februar

§ 1966 traten 244 Midchen und Jungen zunichst

in Regionalkreisen gegeneinander an. Die Juroren

| ermittelten je einen weiblichen, einen ménnlichen

und einen Gruppensieger, die in die Landeswett-

| bewerbe einzogen. Deren Gewinner trafen sich im

April in Hamburg zum Bundesfinale.
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» JUGEND FORSCHT «

Schulleiter Krdmer: ,,Die allgemeinbildenden und berufsbildenden Katholischen Schulen stehen in der Ver-
antwortung, eine gute Grundlage fiir die berufliche Zukunft ihrer Schiilerinnen und Schiiler zu legen. Daher
stellen sie sich den wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Herausforderungen unserer Zeit. Im Sinne des
Schulmottos des St.-Angela-Gymnasiums ,Den ganzen Menschen im Blick® orientiert sich die Schule aber
vor 6konomischen Belangen primir am Menschen selbst.
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.MADCHEN
STARK
MACHEN®

»Internationaler Tag der Frauen und Méadchen in
der Wissenschaft:

Gute Kenntnisse in Mathematik, Informatik, Na-
turwissenschaften und Technik bilden eine starke
Basis fiir gute Berufschancen und sind das Riist-
zeug, Fortschritt mitzugestalten. In einer moder-
nen Gesellschaft ist es wesentlich, dass Madchen
und Frauen ihre Fihigkeiten als Naturwissen-
schaftlerinnen, Technikerinnen, Informatikerin-
nen einbringen.

Seit der Griindung ist ,Méddchen stark machen®
der Leitsatz des Middchengymnasiums Marien-
berg. Seit Beginn der 1990er hat sich die Schule in
den MINT-Fiachern zunehmend profiliert. Dieses
Engagement wurde 2017 mit zwei Auszeichnungen
gewiirdigt.“ (11. Februar 2018 | Von Der Neusser |)

Der komplett neu gestaltete naturwissenschaft-
liche Trakt von Marienberg bietet den Schiilerin-
nen zahlreiche Moglichkeiten fiir die erfolgreiche
Vermittlung naturwissenschaftlicher Kenntnisse.
Alle Raume verfiigen iiber Smartboards mit inter-
aktiven Displays (touchscreens) und jeweils Doku-
mentenkameras, die es gestatten, die Entwicklung
einzelner gedanklicher Schritte oder den Fortgang
eines Experiments miihelos in allen Etappen zu do-
kumentieren und présentieren.
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Grafik: Gruschka nach Foto: Marienberg
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Die Raumausstattungen im Einzelnen stellen sich
wie folgt dar: Ein zusitzlicher Chemieraum kam
hinzu, so dass die Schule nun {iber zwei Chemie-
tibungsraume, drei Biologiefachrdume (u.a. einen
Ubungsraum und einen Mikroskopierraum), ei-
nen Physikiilbungsraum, einen Physikhorsaal und
einen Fachraum, der von allen drei Fachschaften
genutzt werden kann, verfiigt. Alle Rdume wur-
den mit SMART Boards 4000 series interactive
display, 84“ Zoll, Whiteboards und Dokumenten-
kameras am Lehrertisch ausgestattet. In den vier
Ubungsraumen wurden Deckenversorgungssyste-
me installiert, so dass Schiileritbungen flexibel ge-

staltet werden konnen. Auflerdem sind die Tische
frei positionierbar, damit kooperative Lernfor-
men moglich sind. Neu eingerichtet und damit im
Raum Neuss und Umgebung herausragend , wur-
de ein Schiilerlabor, in dem die Schiilerinnen die
fir die Anfertigung von Facharbeiten und "Jugend
forscht” — Arbeiten notwendigen Experimente pla-
nen, durchfithren und an Computern auswerten
kénnen. In den Ubungsriumen wurde jeweils eine
Wandseite mit einer stabilen Magnettapete ausge-
stattet, so dass z.B. Plakate, die von den Schiile-
rinnen angefertigt werden, gut sichtbar und leicht
aufgehdngt werden konnen. Weiterhin gibt es im
Naturwissenschaftlichen Gang 5 grof3e beleuchtete
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Vitrinen, die zum Teil als Ausstellungsfliche fiir
Schiilerarbeiten genutzt werden konnen. Der neu
eingerichtete Informatikraum ist mit einer Activ-
Wall von Promethean inklusive Dokumentenka-
mera ausgestattet, so dass die Schule jetzt tiber vier
Informatikraume verfiigt.

Wie stark und interessiert sind die Schiilerinnen
in MINT Fichern? Was tut das Gymnasium Ma-
rienberg konkret zur Férderung? Chemie, Physik
etc. machen Spaf3, z.B. Chemie-Olympiade, Jugend
forscht. Wie wecken Sie die Lust im Unterricht?
Wie sehr die Schiilerinnen an den MINT-Fiachern
interessiert sind, sieht man nicht nur an der star-

b — ERZBISCHOFLICHES GYMNASIUM MARIENBERG —

ken und erfolgreichen Beteiligung an den verschie-
denen Wettbewerben (s.u.), der starken Beteili-
gung an den angebotenen Neigungsfichern und
Kursen im Differenzierungsbereich (s.u.), sondern
auch daran, dass wir in jedem Jahr nicht nur ein
bis zwei Mathematikleistungskurse, sondern auch
Leistungskurse in allen drei klassischen Naturwis-
senschaften einrichten konnen, und das ohne Ko-
operation mit einer anderen Schule.

Zur Verleihung des Giitesiegels MINT beton-
te NRW-Schulministerin Yvonne Gebauer: ,Der
MINT-Sektor bietet Jugendlichen hervorragende
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Perspektiven - sowohl fiir eine berufliche als auch
eine akademische Ausbildung. Deswegen gilt es, sie
fiir diese Facher zu begeistern. Die Forderung der
MINT-Bildung in der Schule leistet einen bedeu-
tenden Beitrag, Zukunftsperspektiven zu schaffen
sowie den Wirtschafts- und Wissenschaftsstand-
ort Nordrhein-Westfalen zu starken.”

Hinzu kam die die Hochstférderung von 5.000

Nl " s d\ﬁ.\\\k\ W, \\5\‘&&-\.\ "E\\

...\. N,
L RO R, N T e, S

Euro vom Fonds der chemischen Industrie im
Verband der chemischen Industrie (VCI) fiir Ma-
rienbergs engagierte Férderung der Schiilerinnen
im Fach Chemie. Diese Hochstférderung erhalten
ausschliefllich Schulen, die vielfdltige Aktivitdten
auch auflerhalb des reguldren Chemieunterrichts
nachweisen konnen. Schiilerinnen des Gymnasi-
ums Marienberg nehmen zum Beispiel regelmaflig
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und mit groflem Erfolg an naturwissenschaftlichen
Wettbewerben, wie ,,Jugend forscht®, ,Internatio-
nale Junior Science Olympiade®, ,Internationale
Chemie Olympiade®, teil.

»Wie stark und interessiert sind die Schiilerinnen
in MINT Fichern? Was tut das Gymnasium Ma-
rienberg konkret zur Férderung? Chemie, Physik

N ;‘ >

Grafik: Gruschka nach Foto: Marienberg

etc. machen Spaf3, z.B. Chemie-Olympiade, Jugend
forscht. Wie wecken Sie die Lust im Unterricht?

Wie sehr die Schiilerinnen an den MINT-Fachern
interessiert sind, sieht man nicht nur an der star-
ken und erfolgreichen Beteiligung an den verschie-
denen Wettbewerben, der starken Beteiligung an
den angebotenen Neigungstichern und Kursen im
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Differenzierungsbereich, sondern auch daran, dass
wir in jedem Jahr nicht nur ein bis zwei Mathe-
matikleistungskurse, sondern auch Leistungskur-
se in allen drei klassischen Naturwissenschaften
einrichten konnen, und das ohne Kooperation mit
einer anderen Schule,” so Dorothee Wedekind, die
Koordinatorin fiir den naturwissenschaftlichen
Unterricht am Gymnasium Marienberg. Das ist als
unmittelbarer Vorteil des monoedukativen Kon-
zepts von Marienberg zu sehen. Dorothee Wede-
kind verweist auf entsprechende Forschungsergeb-

nisse. ,Vergleichende Studien konnten zeigen, dass
Midchenschul-Schiilerinnen haufiger mathema-
tisch-naturwissenschaftliche Leistungskurse bele-
gen und auch bessere Leistungen in diesen Fachern
erbringen als Schiilerinnen koedukativer Schulen.”

»Schon seit Jahren versuchen wir, mit vielen Ex-
perimenten den Schiilerinnen die Naturwissen-
schaften nahe zu bringen. Seit einigen Jahren ar-
beiten wir mit der ZDI (Zukunft durch Innovation
/ Gemeinschaftsoffensive des Landes NRW fiir
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MINT-Nachwuchs) zusammen und leihen uns Ex-
perimentierkoffer aus, so dass wir speziell in Phy-
sik auch in der Oberstufe Schiilerversuche anbie-
ten konnen. Auch in der Biologie wird das mobile
Schiilerlabor genutzt, z.B. der genetische Fingerab-
druck®, berichtet Frau Wedekind.

Ein weiteres Beispiel fiir den motivierenden Un-
terricht ist die Kooperation der Ficher Physik und
Kunst, in dem Laternen fiir den Martinsumzug
angefertigt werden, deren Beleuchtung selbst er-

Grafik: Gruschka nach Foto: Marienberg

stellt und gelotet wird. Im Robotikkurs konnen die
Schiilerinnen Roboter nach Anleitung aus LEGO
oder als freie Konstruktion zusammenbauen. Da-
bei konnen sie zugleich eine erste Programmier-
sprache (LabView) kennen lernen.

Ist die Begeisterung fiir Mathematik und Natur-
wissenschaften erst einmal geweckt, gehen viele
Schiilerinnen ihren Weg in der Welt der Wissen-
schaft.

Dorothe Wedekind
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EXKURSION INS FOR-
SCHUNGSZENTRUM
JULICH

DAS FORSCHUNGSZENTRUM GEHORT MIT RUND 5.900 MITARBEITERN ZU DEN
GROSSTEN FORSCHUNGSEINRICHTUNGEN EUROPAS. DAS FORSCHUNGSZENTRUM
WURDE 1956 GEGRUNDET UND UMFASST EINE FLACHE VON CA.

2,2 QUADRATKILOMETERN.
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Am Donnerstag, dem 11. Januar 2018 war es wie-
der soweit: Traditionsméf3ig fahren die Marienber-
ger NW - Leistungskurse (Biologie, Physik und
Chemie) der Q2 im Januar zum Forschungszent-
rum Jiilich, um sich aufSerhalb der Schule Giber die
neuesten Grundlagenforschungen zu informieren
und Wissenschaft ,life“ zu erleben.

Das Forschungszentrum gehort mit rund 5.900
Mitarbeitern zu den grofiten Forschungseinrich-
tungen Europas. Das Forschungszentrum wurde
1956 gegriindet und umfasst eine Fliche von ca.
2,2 Quadratkilometern.

Gemeinsam nach Jiilich

Um 08:00 Uhr versammelten sich die Schiilerinnen
mit ihren Lehrern, um gemeinsam nach Jiilich zu

fahren. Dort gab es zunéchst eine Préasentation, bei
der die vielfdltigen Forschungsgebiete aus den Be-
reichen ,Energie und Umwelt” sowie ,,Informati-
on und Hirnforschung® vorgestellt wurden. Dabei
wurden auflerdem die Moglichkeiten einer Ausbil-
dung bzw. eines Dualen Studiums erldutert. Da-
nach wurde fiir die jeweiligen Leistungskurse ein
fachspezifisches Programm angeboten.

COSY cooler Synchrotron?

Wir Schiilerinnen des Physik-LK durften zunéchst
den Teilchenbeschleuniger ,,COSY - cooler Syn-
chrotron® besichtigen und konnten somit die im
Unterricht besprochene Theorie der Beschleuniger
in der realen Umsetzung bewundern. Bevor die
»heiligen Hallen“ betreten werden durften, muss-
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te jede Schiilerin aber zuerst mit einem Dosime-
ter ausgestattet werden, das radioaktive Strahlung
misst. Der Beschleuniger ,,COSY® wurde 1993 in
Betrieb genommen und dient der Grundlagen-
forschung im Bereich der Elementarteilchen- und
Kernphysik. Dadurch soll insbesondere das Ver-
staindnis der Eigenschaften von Kernen und Ha-
dronen (das sind Elementarteilchen, die aus zwei
oder drei Quarks bestehen) vertieft werden. Der
Beschleuniger verursacht jahrlich Stromkosten in
einer Hohe von 1,5 Millionen Euro, was ungefahr
der Strommenge entspricht, die die Stadt Jiilich
ihren Einwohnern jéhrlich zur Verfiigung stellt.
Auch wenn in erster Linie Kabel in allen Formen
und Farben zu sehen waren und nicht jedes Detail
der Apparatur ganz verstanden werden konnte,
waren wir alle rundum begeistert und lauschten
gebannt den Erlduterungen.

Magnetresonanztomographen (MRT)

Als néchstes stand ein Besuch im Institut fiir Neu-
rowissenschaften auf dem Programm, wobei die
medizinischen Anwendungen der Kernphysik er-
forscht und weiterentwickelt werden. Uns wurden
die Funktion und der Aufbau eines Magnetreso-
nanztomographen (MRT) sowie eines PET-Scan-
ners (Positronen-Emissions-Tomographie) erklart
und ihre Anwendung in der medizinischen Diag-
nostik und Therapie erlautert. Wir durften sogar
live bei einer Untersuchung im Rahmen der Stu-
die ,Tausend Gehirne® zusehen. Dabei handelt es
sich um eine Langzeitstudie, in der in regelmafii-
gen Abstinden die Gehirne von 1000 Probanden
gescannt werden, um Aufschluss iiber die Alterung
der Gehirne in Abhdngigkeit von verschiedenen
Faktoren (z.B. Lebensgewohnheiten, Gesundheits-
zustand, soziales Umfeld usw.) zu gewinnen. Dies
fanden wir besonders interessant, da man mit Hil-
fe eines funktionellen MRTs sozusagen Menschen
beim Denken zuschauen kann.

| .,

Insgesamt war es ein sehr interessanter und lehr-
reicher Besuch im Forschungszentrum Jiilich, bei
dem wir viel Neues gelernt haben, aber auch bereits
Gelerntes vertiefen und in praktischer Umsetzung
betrachten konnten.

Katerina Moysidis und Leonie Niising

Institut fiir Energie- und Klimaforschung (IEK-8)
Die erste der beiden Stationen nach dem einfiih-
renden Vortrag iiber das Forschungszentrum Jii-
lich war fiir uns Schiilerinnen des Chemie LK das
Institut fiir Energie- und Klimaforschung (IEK-8).
Dort erforschen die Wissenschaftler die Chemie
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der Troposphire, um beispielsweise eine genauere
Wettervorhersage treffen zu konnen oder mit Hilfe
von Messungen der Feinstaubbelastung in der Luft
tragfahige Modelle und Losungsvorschlége fiir ak-
tuelle Umweltprobleme zu entwickeln.

Im Institut wurde uns neben einem einleitenden
Vortrag zu den chemischen Abldufen in der Tro-
posphédre und dem Aufbau der Atmosphére auch
die Vorgehensweise bei den Feldversuchen erldu-
tert. Diese werden teilweise lange Jahre geplant
und umfassen zum Beispiel Messungen mit her-
kommlichen Passagiermaschinen, aber auch mit
gesondert umgebauten Forschungsflugzeugen oder
einem Zeppelin.

Wie ist die Atmosphdre am Forschungszentrum
Julich, wie fiithlt man sich als Julicher Doktorand
und wohin geht es nach der Promotion? Die vier
ehemaligen Doktoranden Christina Korntreff,
Christian Heinemann, Andreas Kiiberl und Anne-
marie Kohl berichten im Rahmen der Doktoran-
denverabschiedung ,, JuDocs 2014 - Karriere made
in Jilich® tber ihre Zeit am Forschungszentrum
Jilich. (mb)

Zusammensetzung der Atmosphire

Ein Teilstiick einer Passagiermaschine samt der
dort installierten Technik diente als Anschau-
ungsstiick und verdeutlichte die Dimensionen
der Messgerite, die nicht mehr Raum als ein Pas-
sagiersitz einnehmen diirfen, und gut ein halbes
Jahr lang, wéhrend der normalen Linienfliige ei-
nes Flugzeugs, weltweit Informationen iber die
Zusammensetzung der Atmosphire sammeln. Die
Messergebnisse sind im Internet auf der Seite des
In-service Aircraft for a Global Observing System,
kurz IAGOS, frei zugdnglich (www.iagos.org).
Unsere zweite Station war das Peter-Griinberg-In-
stitut (PGI-3), benannt nach dem Nobelpreistrager
und ehemaligen Mitarbeiter des Forschungszent-
rums Jilich. Dort horten wir einen faszinierenden
Vortrag iiber die Méglichkeiten der Mikroskopie
von Atomen und Molekiilen und konnten uns den
Versuchsaufbau danach direkt anschauen.

Rastertunnelmikroskope & Rasterkraftmik-
roskop

Die Julicher Wissenschaftler haben ein Verfahren
entwickelt, bei dem sie kleine Molekiile oder Ato-
me an die Spitze eines Rastertunnelmikroskops
heften und als hochempfindliche Messfiihler ein-
setzen. Rastertunnelmikroskope lassen sich so in
eine Art Rasterkraftmikroskop umwandeln, mit
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dem sich zum Beispiel die geometrischen Struk-
turen organischer Molekiile mit sehr grofler Ge-
nauigkeit im Bereich bis zu etwa einem Nanometer
(einem Milliardstel Meter) darstellen lassen. Selbst
die Ladungsverschiebung in Dipolmolekiilen als
Folge von Elektronegativititsunterschieden der
Elemente ldsst sich heute bereits visualisieren.

Die Messungen erfolgen bei sehr tiefen Tempe-
raturen von finf Kelvin (ca. -268 Grad Celsius)
im Hochvakuum. Bei diesen Temperaturen sind
die Molekiile ,eingefroren®, das heiflt die Atome

schwingen nicht mehr gegeneinander und lassen
sich so genau erfassen. Den Wissenschaftlern ge-
lingt es sogar, mit Hilfe einer Messspitze gezielt
einzelne Molekiile aus grofleren Molekiilverban-
den zu entfernen und an anderer Stelle wieder ab-
zulegen.

Isabell Sistig
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Grafik: Gruschka nach Foto St. Ursula Briihl

— DATA SCIENCE AM ST.-URSULA-GYMNASIUM IN BRUHL —

DATA SCIENCE

VON DER MATHEMATIK HINTER GOOGLE, FACEBOOK UND VERNETZTEN DATEN

Am 13. November 2017 hialt Dr. Michael Schaub,
ehemaliger Schiiler des St.-Ursula-Gymnasiums,
im Rahmen eines EU-Férderprogramms einen
wissenschaftlichen Vortrag zum Thema »Data Sci-
ence — von der Mathematik hinter Google, Face-
book und vernetzten Datenc.

Zum Inhalt des Vortrags:

Wir leben in einer Welt der Daten. Nach aktuel-
len Schétzungen wurden in den letzten zwei Jah-
ren so viele digitale Daten generiert wie in der ge-
samten Geschichte der Menschheit zuvor. Mehr als
50.000 Suchanfragen pro Sekunde werden allein
auf Google gestellt, Facebook verzeichnete bereits
im Jahr 2015 nach eigenen Angaben mehr als eine
Milliarde Nutzer.

Licht ins Dunkel bringen

Trotz dieser beeindruckenden Zahlen und der gro-
len Medienpriasenz rund um kiinstliche Intelligenz
und »maschinelles Lernen« bleiben wesentliche
Aspekte der Thematik hiufig schwer nachvollzieh-
bar: Warum interessiert man sich plotzlich so stark
tiir diese Daten, obwohl zurzeit schatzungswei-se

lediglich 0,5% aller Daten genauer analysiert wer-
den? Was kann man mit ihnen eigentlich alles an-
stellen? Was hat das tiberhaupt mit Mathematik zu
tun?

In diesem Vortrag soll versucht werden, ein wenig
Licht ins Dunkel zu bringen und insbesondere das
The-ma »vernetzte Daten« genauer zu beleuchten.
Was abstrakt klingt, hat fiir eine ganze Reihe von
Problemen praktische Relevanz - von der Analyse
sozialer Netzwerke (wie breiten sich Neuigkeiten in
einem solchen Netzwerk aus?) tiber das Suchen im
Internet (wie findet/bewertet Google, welche Sei-
ten wichtig sind?) bis hin zur Neurobiologie (wie
hingt die Struktur neuronaler Netzwerke mit de-
ren Funktion zusammen?).

Durch zahlreiche Kurzausfliige in die Welt der So-
ziologie, der Epidemiologie, der Routenplanung,
des Marketings und der Biologie soll ein illustra-
tiver, verstindlicher Eindruck gegeben werden,
in welchen Bereichen die Analyse von vernetzten
Daten und Netzwerken relevant sein kann. Fragen
sind hierbei ausdriicklich erwiinscht und hohere
mathematische Kenntnisse nicht erforderlich.
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» VON DER MATHEMATIK HINTER GOOGLE «

Wir leben in einer Welt der Daten. Nach aktuellen Schéitzungen wurden in den letzten zwei Jahren so
viele digitale Daten generiert wie in der gesamten Geschichte der Menschheit zuvor. Mehr als 50.000
Suchanfragen pro Sekunde werden allein auf Google gestellt, Facebook verzeichnete bereits im Jahr 2015
nach eigenen Angaben mehr als eine Milliarde Nutzer.
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- _ Uber Michael Schaub

—e S TSN Dr. Michael Schaub machte 2005 sein Abitur am
St.-Ursula-Gymnasium und studierte anschlie-
lend Elektrotechnik und Informationstechno-
logie (BSc) an der ETH Ziirich und Biomedical
— Engineering (MSc) am Imperial College London.
. \ Im Anschluss promovierte er am Imperial College

X London in angewandter Mathematik. Nach einem
—= Forschungsaufenthalt als Postdoktorand in Belgi-
en ist er seit November 2016 am Institute for Data,
Systems and Society (IDSS) am Massachusetts In-
stiute of Technology tdtig — aktuell als Marie-Sk-
™ lodowska-Curie-Fellow sowohl am IDSS als auch
im Department of Engineering Science an der Uni-
versitat Oxford. Seine Forschungsinteressen gelten
interdisziplindiren Anwendungen der Mathematik
im Bereich der Ingenieurswissenschaften, der So-
zialwissenschaften und der Neurowissenschaften.

Text: St. Ursula Briihl / Heinl
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»FRAGEN ZUR MINT-BILDUNG«
FACHTAGUNG KUNSTLICHE INTELLIGENZ: ,CHANCEN UND HERAUSFORDERUNGEN FUR
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DEUTSCHLANDS TALENTIERTESTER INFORMATIK-NACHWUCHS AUSGEZEICHNET

Foto: St. Ursula Gymnasium Diisseldorf
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BUNDESWETTBEWERBS INFORMATIK

FINALE DES 36. BUNDESWETTBEWERBS INFORMATIK
AM HEINZ NIXDORF INSTITUT

Finale des 36. Bundeswettbewerbs Informatik am
Heinz Nixdorf Institut: Sie haben komplexe Prob-
leme geldst, in Gesprachen mit Informatik-Exper-
ten iiberzeugt und sich als Teamplayer bewiesen
- nun stehen die finf besten Nachwuchs-Infor-
matiker aus ganz Deutschland fest. Die Sieger des
36. Bundeswettbewerbs Informatik wurden heute
am Heinz Nixdorf Institut (HNI) ausgezeichnet.
In den vergangenen zwei Tagen hatten insgesamt
25 Finalistinnen und Finalisten ihr Kénnen in der

Endrunde am HNI unter Beweis gestellt. Insge-
samt nahmen rund 1.500 Jugendliche am Wettbe-
werb teil.

Gespriche mit hochkaritigen Experten

In den ersten beiden Runden des bundesweiten
Informatik-Wettbewerbs hatten die Jugendlichen
Zimmerverteilungen fiir Klassenfahrten berechnet
und bauliche Mafinahmen gegen Wildschweinpla-
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— FINALE DES BUNDESWETTBEWERBS INFORMATIK AM NIXDORF INSTITUT —

gen optimiert. In der Endrunde fiithrten sie Ge-
spriache mit hochkardtigen Experten und bearbei-
teten unter Zeitdruck zwei Informatik-Probleme
im Team. Eine Aufgabe beschiftigte sich mit der
Modellierung praktischer Probleme durch logische
Formeln, die von Computern effizient verarbeitet
werden konnen; die andere mit der Unterstiitzung
blinder Menschen durch Smartphone-Apps.

Prof. Dr. Till Tantau (Universitit Liibeck)

Die Leistungen der jungen Leute tiberzeugten Jury
und Gastgeber. ,,Die Preistrager haben mit ihrem
breiten Wissen tiberzeugt, das bereits das Niveau
des ersten Studienjahres Informatik erreicht hat.
Zugleich haben sie bewiesen, dass sie komplexe
Probleme auch als Teamplayer effizient und krea-
tiv bearbeiten konnen®, erklart der Vorsitzende der
Jury und des BWINE-Beirats, Prof. Dr. Till Tantau
(Universitat Lubeck).

Schiiler des Erzb. St. Ursula Gymnasiums, Diissel-
dorf

Christian Hagemeier Preistrager beim 36. Bundes-
wettbewerb Informatik

Christian Hagemeier, Abiturient am St. Ursula-
Gymnasium Diisseldorf, ist Preistriger des 36.
Bundeswettbewerbs Informatik. Damit belegte
er einen der zweiten Plitze bei der Endrunde des
Schiilerwettbewerbs, die vom 25. bis 28. September
in Paderborn stattfand. Ausrichter des Finales wa-
ren das Institut fir Informatik und das Heinz Nix-
dorf Institut der Universitdt Paderborn.

Christian Hagemeier war bereits beim Finale 2017
dabei und erhielt einen Sonderpreis. Auch bei die-
sem Finale wurde er zusammen mit seiner Gruppe
mit einem zusatzlichen Sonderpreis fiir die beste
Vortragsleistung ausgezeichnet. ,,Mit Christian
Hagemeier hat ein Schiiler des St. Ursula-Gymna-
siums zweimal hintereinander bei diesem hochka-
ratigen Wettbewerb einen herausragenden Erfolg
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— FINALE DES BUNDESWETTBEWERBS INFORMATIK AM NIXDORF INSTITUT —

erzielt. Darauf kann er schon stolz sein®, freuen
sich Michael Baltes, Schulleiter des St. Ursula-
Gymnasiums, und der betreuende Informatikleh-
rer Dirk Warthmann.

Die Leistungen der jungen Leute iberzeugten Jury
und Gastgeber. ,,Die Preistrager haben mit ihrem
breiten Wissen iiberzeugt, das bereits das Niveau
des ersten Studienjahres Informatik erreicht hat.
Zugleich haben sie bewiesen, dass sie komplexe
Probleme auch als Teamplayer effizient und krea-
tiv bearbeiten konnen®, erklart der Vorsitzende der
Jury und des BWINF-Beirats, Prof. Dr. Till Tantau
(Universitat Liibeck).

Wettbewerb richtet sich an Jugendliche bis 21 Jahre

Der Bundeswettbewerb Informatik, an dem seit
1980 jahrlich iiber 1.000 Schiilerinnen und Schiiler
teilnehmen, besteht aus drei Runden und erstreckt
sich iiber einen Zeitraum von einem Jahr. Beim

36. Bundeswettbewerb Informatik waren 1.464
Teilnehmende dabei, so viele wie seit 1993 nicht.
In den ersten beiden Runden des bundesweiten
Informatik-Wettbewerbs hatten die Jugendlichen
Zimmerverteilungen fiir Klassenfahrten berechnet
und bauliche Mafinahmen gegen Wildschweinpla-
gen optimiert.

In der Endrunde fithrten sie Gesprache mit Exper-
ten aus Wissenschaft und Wirtschaft und bearbei-
teten unter Zeitdruck zwei Informatik-Probleme
im Team. Eine Aufgabe beschiftigte sich mit der
Modellierung praktischer Probleme durch logische
Formeln, die von Computern effizient verarbeitet
werden konnen; die andere mit der Unterstiitzung
blinder Menschen durch Smartphone-Apps.

Der Bundeswettbewerb Informatik ist der traditi-
onsreichste unter den Bundesweiten Informatik-
wettbewerben (BWINF) und richtet sich an Ju-
gendliche bis 21 Jahre, die sich noch nicht in einem
Studium bzw. einer Berufstitigkeit befinden. Die
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Bundesweiten Informatikwettbewerbe haben es
sich zur Aufgabe gemacht, das Interesse an Informa-
tik zu wecken sowie Informatik-Talente zu entde-
cken und zu fordern. Mit dieser Zielsetzung richtet
BWINF neben dem Bundeswettbewerb zwei wei-
tere Schiilerwettbewerbe aus: den Informatik-Biber
und den Jugendwettbewerb Informatik (JwInf).
BWINF ist daruber hinaus fiir die Auswahl und
Teilnahme des deutschen Teams bei der Interna-
tionalen Informatik-Olympiade (IOI) verantwort-
lich. Die Bundesweiten Informatikwettbewerbe
werden vom Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung gefordert. Triger sind die Gesellschaft
fur Informatik e. V. (GI), der Fraunhofer-Verbund
IUK-Technologie und das Max-Planck-Institut fiir
Informatik. Die Bundesweiten Informatikwettbe-
werbe sind von der Kultusministerkonferenz emp-
fohlene Schiilerwettbewerbe und stehen unter der
Schirmherrschaft des Bundesprasidenten.

Dirk Warthmann

Informatiklehrer Dirk Warthmann berichtet
Warthmann : ,,Unser Schiiler ist ein gutes Beispiel,
wie Forderung gerade im Fach Informatik heute
funktioniert. Die Themengebiete, die in den In-
terviews (d.h. Priifungsgespriachen) mit den Juro-
ren in der Endrunde angesprochen wurden und
die auch Basis zur Losung der umfangreichen in
Gruppenarbeit zu bearbeitenden Aufgaben waren,
sind im normalen Unterrichtsgang eines Grund-
kurses Informatik entweder gar nicht oder nicht
mit der notwendigen Intensitdt angesprochen wor-
den. Christian hat sich seine Kenntnisse aufierhalb
der Schule angeeignet.

Ich habe ihn ermuntert, sich bereits in der 10. Jahr-
gangsstufe am Bundeswettbewerb Informatik zu
beteiligen. Das kostete Uberzeugungsarbeit, da
er die Aufgaben der ersten Runde uninteressant
fand. Er hat auf Anhieb an beiden Runden erfolg-
reich teilgenommen. Beim ersten Mal ist er zur
Endrunde nicht zugelassen worden, da seine kor-
rekten Losungen nicht allgemein genug angelegt
waren. Bei seiner zweiten und dritten Teilnahme
hat er die Endrunde problemlos erreicht. Trotz-
dem war die erste Teilnahme entscheidend, da er
anschlieflend von verschiedenen Universititen zu
Fordermafinahmen eingeladen wurde, wo im Krei-
se von Schiilern mit gleicher Leistungsstirke und
dhnlichen Interessen genau die Themen behandelt
wurden, die auflerhalb des Informatik-Unterrichts
liegen.

Auch methodisch hat er ungemein profitiert. Sei-
ne Referate waren danach immer so angelegt, dass
neuen Inhalte am Rechner verifiziert wurden. Da-
bei bezog er Mitschiiler zur Eingabe und als Ide-
engeber mit ein. Die Implementation wurde in
Zusammenarbeit mit der Gruppe modifiziert und
solange korrigiert, bis ein lauffdhiges zufrieden-
stellendes Ergebnis ereicht war. Christian bezeich-
nete das Vorgehen als ,lebendige Informatik®, ein
Verfahren, das er von einem der Sommercamps
tibernommen hat.
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— URSULINENSCHULE KOLN —

wATMOS -
FIVES®

UBER DEN WOLKEN | STRATOSAT-
WETTBEWERB 2017

Am Sonntag, 18.2.18, in aller Frithe machten sich
die fiinf QI-Schiilerinnen der Projektgruppe ,at-
mosfives“ (Belana Giesen, Marie Malinowski, An-
nika Lehmann, Marieke Lehmann und Johanna
Voorwold) zusammen mit ihren Projektbetreuern
Herrn Servos und Dr. Schoene auf den Weg nach
Miinchen, um dort ihren SatTec Wettbewerbsbei-
trag zu prasentieren.
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Die Unterbringung war in der Miinchner Jugend-
herberge, in der Ndhe des Rotkreuzplatzes. Dort
erfuhr die geplante Prisentation am spaten Nach-
mittag noch einen letzten Feinschliff. Am nachs-
ten (sehr frithen) Morgen - Aufstehen um 4 Uhr
— machte sich die Gruppe in einem eigens fiir die-
sen Zweck durch Dr. Schoene angemieteten und
gefahrenen Kleinbusses auf die Reise nach Hohen-
peiflenberg, wo sie vor 6 Uhr erwartet wurde. Dort
waren die Midchen eingeladen, die Vorbereitung
einer Ozonsondierung und den Start des Wetter-
ballons nach dem Standard des Deutschen Wet-

terdienstes miterleben zu konnen. Hier konnten
sie sehen, dass sie in ihrem Projekt beinahe nicht
anderes vorgegangen sind als die Profis, eventu-
ell nur mit bescheideneren Mitteln und geringerer
Ausriistung. Der Start des Wetterballons war ein-
drucksvoll, aber der Ballon wurde ziemlich schnell
von einer Nebelwand geschluckt. Eine ausfiihrli-
che Besichtigung der Wetterstation Hohenpeiflien-
berg und Informationen zu Arbeitsbereichen dort
schlossen sich an.
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Abschlusssymposium

Von dort fuhr Dr. Schoene die Gruppe direkt zum
DLR nach Oberpfaffenhofen. Hier war das Ab-
schlusssymposium des StratoSat-Schiilerwettbe-
werbs, das vom Fachbereich Physik der Ludwig-
Maximilian-Universitdit Miinchen organisiert war,
angesetzt.

10 Finalteilnehmergruppen aus ganz Deutschland
waren eingeladen und die Vortragsreihenfolge
wurde ausgelost. Jede Gruppe hatte 15 Minuten
Zeit, um ihr Projekt vorzustellen. Die ,,atmosfives"
waren als vorletzte gelost.

Der Juryentscheid wurde erst kurz vor Ende der
Veranstaltung am Mittag des nachsten Tages mit-
geteilt und es wurde nur ein Sieger (AES-SatTec-
Schiilerteam aus Schwalbach/Taunus) benannt.
Alle anderen Teilnehmer erhielten ,,nur® eine Teil-
nehmerurkunde. Unsere Méddchen waren eher ent-
tauscht iiber dieses Procedere, auch wenn die Jury
ihnen vermittelt hat, dass sie nur , knapp dahinter®
lagen. Alle fragten sich, warum man nicht zumin-
dest die ersten drei Platze besetzt hatte.

Ellen Springer
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— ST. JOSEPH-SCHULER UNTER DEN
BESTEN 20 AUS NRW —

CHEMIE-
NACHWUCHS
RHEINBACH

CHEMIE-NACHWUCHS AUS RHEINBACH
ST. JOSEPH-SCHULER UNTER DEN BESTEN
20 AUS NRW
NICHT NUR IN BIOLOGIE SCHNITTEN SIE
SEHR GUT AB, SONDERN AUCH BEI DER
INTERNATIONALEN CHEMIE-OLYMPIADE
2018 KONNTEN SIE PUNKTEN: MARVIN AL-
BERTS UND KIERAN DIDI, ZWOLFTKLASS-
LER AM ST. JOSEPH-GYMNASIUM, RHEIN-
BACH (SJG) PLATZIERTEN SICH UNTER DIE
BESTEN 20 SCHULER DES LANDES NORD-
RHEIN-WESTFALEN, WOFUR ALS BELOH-
NUNG DIE TEILNAHME AM MEHRTAGIGEN
LANDESSEMINAR NRW BEI DER BAYER AG
IN LEVERKUSEN WINKTE.
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St. Joseph-Schiiler unter den besten 20 aus NRW

Nicht nur in Biologie schnitten sie sehr gut ab, son-
dern auch bei der Internationalen Chemie-Olym-
piade 2018 konnten sie punkten: Marvin Alberts
und Kieran Didi, Zwolftkldssler am St. Joseph-
Gymnasium, Rheinbach (S§JG) platzierten sich un-
ter die besten 20 Schiiler des Landes Nordrhein-
Westfalen, wofiir als Belohnung die Teilnahme am
mehrtdgigen Landesseminar NRW bei der Bayer
AG in Leverkusen winkte. Doch damit nicht ge-

— ST. JOSEPH-SCHULER UNTER DEN BESTEN 20 AUS NRW — n
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nug des Erfolgs, sie gehoren sogar zu den 60 besten
Teilnehmern der zweiten Runde auf Bundesebene
und qualifizierten sich somit fiir die dritte Runde
des Wettbewerbs. Rebecca Held und Lukas Theif3-
inger aus der Jahrgangsstufe 10 am SJG schafften
es ebenfalls miihelos in die zweite Runde, in der
im Dezember 2017 deutschlandweit eine schriftli-
che Priifung mit duferst anspruchsvollen Aufga-
benstellungen aus verschiedenen Fachgebieten der
Chemie zu bewiltigen war.
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Das Auswahlseminar der dritten Runde, an dem

Marvin und Kieran teilnehmen durften, fand An-
fang Mirz in Goéttingen statt und umfasste Vor-
trige von sowie Ubungen mit Universititsdozen-
ten. Zudem mussten Kieran und Marvin dort zwei
vierstiindige Klausuren schreiben. Ob die beiden es
in die Endrunde in Kiel geschafft haben, ist noch
unklar. Dort werden schliellich die vier besten
deutschen Teilnehmer ermittelt, die Deutschland
bei der Internationalen Chemie-Olympiade vertre-

ten werden. Diese findet im Juli 2018 in Prag und
in Bratislava statt.

Das SJG nimmt seit vielen Jahren an der Interna-
tionalen Chemie-Olympiade teil. In Deutschland
wird der Wettbewerb vom Leipniz-Institut fiir die
Pddagogik der Naturwissenschaften (IPN-Kiel) or-
ganisiert. Er umfasst vier Runden mit zunehmen-
dem Schwierigkeitsgrad. Nur die jeweils erfolg-
reichsten Schiiler schaffen es in die ndchste Runde.
St. Joseph Rheinbach
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BIO IN TEHERAN

INTERNATIONALE BIOLOGIE-OLYMPIADE IN TEHERAN
SILBERMEDAILLE FUR KIERAN DIDI - ST. JOSEPH-GYMNASIUM IN RHEINBACH

Die vier besten Nachwuchstalente Deutschlands im Fach
Biologie wurden in in Kiel ermittelt. Vom 27. Mai bis zum
01. Juni 2018 kamen 12 Schiilerinnen und Schiiler aus acht
Bundesldndern ans IPN. Die Jugendlichen hatten sich un-
ter mehr als 1500 Teilnehmenden des Wettbewerbs in drei
Auswahlrunden gegen grofle Konkurrenz durchgesetzt
und sich fiir die letzte Bundesrunde im Auswahlwettbe-
werb zur Internationalen BiologieOlympiade (IBO) qua-
lifiziert.

Nach einer intensiven Arbeitswoche mit umfangreichen
theoretischen und praktischen Klausuren und Seminaren
zu Botanik, Zoologie, Biochemie, Molekularbiologie und
Okologie stand fest, wer die vier besten sind:

Kieran Didi (17) vom Erzbischoflichen St. Joseph-Gymna-
sium Rheinbach war einer von vier Olympioniken.

Vier Schiiler bildeten das Nationalteam, das Deutschland
bei dem internationalen Wettbewerb vertrat. Nach einem
intensiven Vorbereitungsseminar in der Schweiz ging es
dann zur BiologieOlympiade nach Teheran.

Dort kampfen die Jugendlichen dann gegen 60 andere Na-
tionen um Gold-, Silber und Bronzemedaillen.

Die Internationale BiologieOlympiade (IBO) wird jéhr-
lich in einem anderen Land ausgetragen. In Deutschland
fihrt das Leibniz-Institut fir die Padagogik der Natur-
wissenschaften und Mathematik (IPN) in Kiel in Zu-
sammenarbeit mit den Kultusministerien der Lander die
Auswahlrunden durch. Das Auswahlverfahren wird vom
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung gefordert.
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— ST. JOSEPH-GYMNASIUM IN RHEINBACH—

Silbermedaille fiir Kieran Didi

Bio-Olympiade im Iran
Spannung am St. Joseph-Gymnasium in Rheinbach

Am St. Joseph-Gymnasium in Rheinbach war man
gespannt, wie Abiturient Kieran Didi im Juli kurz
nach der Abiturzeugnis-Ubergabe bei der Interna-
tionalen Biologie-Olympiade (IBO) in Teheran ab-

schneiden wiirde. Das Allround-Talent hatte in den
vergangenen Schuljahren schon so manchen Preis
geholt, aber bei der Olympiade lag die Messlatte
sehr hoch. Und wieder war er iiberaus erfolgreich:
Mit einer Silbermedaille und vielen neuen Kontak-
ten kehrte der Euskirchener aus dem Iran zuriick.

70 Jugendliche aus mehr als 70 Nationen waren zur
IBO angereist
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70 Jugendliche aus mehr als 70 Nationen waren zur
IBO angereist. ,,Die Erlebnisse wirken hoffentlich
noch lange nach®, so Kieran. Zunéchst hatte er sich
mit weiteren Teilnehmern aus Deutschland und
der Schweiz in Bern auf die Aufgaben vorbereitet.
In Teheran schrieb er Klausuren - beispielsweise
in Molekularbiologie und Zoologie. Er musste sich
mit DNA-Analyse genauso auskennen wie mit Bo-
tanik, dass wusste er. ,Das Geforderte ging weit

iber den Stoff, den man in der Schule lernt, hin-
aus®, berichtet der 18-Jdahrige. Dennoch: Ohne die
Schule hitte er das sicher nicht geschafft. ,,Meine
Lehrer haben mich auf den Wettbewerb aufmerk-
sam gemacht und ich konnte die Labore in der
Schule fiir meine Vorbereitung nutzen.“ Im Eigen-
studium eignete er sich beispielsweise Botanikwis-
sen an. Aus den vorherigen Runden wusste er, dass
es nicht einfach werden wiirde, aber dann war er

225
SCHULMAGAZIN



— ST. JOSEPH-GYMNASIUM IN RHEINBACH —

doch tiberrascht, wie schwierig die Aufgaben wa-
ren - und stolz, sie so gut gelost zu haben.

Zum Beispiel galt es in kurzer Zeit ein Enzym mit-
tels verschiedener Methoden zu untersuchen. ,,Ich
bin stolz, dass ich fast fertig geworden bin, das war
nicht zu erwarten!“ Schliefflich schaffte er es un-
ter die besten 20 Prozent und erhielt bei der Ab-
schlusszeremonie eine Silbermedaille.

Gold gab es fiir die besten zehn Prozent, unter an-
derem fiir den deutschen Teamkollegen Paul Bunk
aus Bayern.

Dankbar fiir die Erfahrung
Die Woche im Iran verbrachte Kieran Didi aber

nicht nur Uber Klausuren und am Seziertisch, wo
er einen Egel auseinandernehmen musste, sondern
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auch mit Sightseeing. ,,Wir haben eine unglaubliche
Gastfreundschaft erlebt®, erzahlt Kieran Didi. Eine
Medizinstudentin fithrte das deutsche Team durch
die Stadt und erklarte ihm die iranische Kultur,
und gemeinsam mit Jugendlichen anderer Natio-
nen unternahmen die Nachwuchswissenschaftler
so einiges, unter anderem kulinarische Ausfliige.
Dank sozialer Netzwerke bleibt er in Kontakt mit
anderen Teilnehmern des Wettbewerbs, die er in

Teheran kennen gelernt hat. Mit einem Taiwanesen
habe er sich besonders gut verstanden. ,,Die Woche
im Iran wird mir fiir immer in Erinnerung bleiben.
Ich bin dankbar fiir die Erfahrung!®

Berit Keiser
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INNO
TRUCK

WIE INNOVATIONEN UNSER
LEBEN POSITIV VERANDERN
KONNEN

AUF IHRER BUNDESWEITEN TOUR
ZEIGT DIE INFORMATIONS- UND
DIALOGINITIATIVE DES BUNDES-
MINISTERIUMS FUR BILDUNG
UND FORSCHUNG (BMBE), WIE
INNOVATIONEN UNSER LEBEN
POSITIV VERANDERN KONNEN.
DAS ABWECHSLUNGSREICHE
AUSSTELLUNGS- UND VERAN-
STALTUNGSANGEBOT STELLT DIE
ZUKUNFTSAUFGABEN DER HIGH-
TECH-STRATEGIE VOR UND LADT
ZUM MITMACHEN EIN.
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Wie wird aus einer guten Idee eine erfolgreiche
Innovation? Was versteht man iiberhaupt unter
Innovationen? Wozu sind sie gut - und sind auch
Risiken mit ihnen verbunden? Antworten auf die-
se und viele weitere Fragen gibt der InnoTruck:
Als ,Innovations-Botschafter des BMBF reist das
doppelstockige Ausstellungsfahrzeug ganzjihrig
durch Deutschland und zeigt anschaulich, welche
Rolle Innovationen in unserem Alltag spielen. An-
sprechen soll dies alle interessierten Biirgerinnen
und Biirger, vor allem aber Jugendliche sowie de-
ren Eltern und Lehrkrifte.

Das BMBF fordert mit der Initiative InnoTruck den

offentlichen Dialog tiber die Frage, wie Innovatio-
nen im technisch-naturwissenschaftlichen Bereich
vorangetrieben werden sollen, um ihren grofdt-
moglichen Nutzen zu entfalten. Denn eine Idee al-
lein ist noch keine Innovation. Damit sie es wird,
braucht es Technologien - und Menschen, die sie
erforschen, weiterentwickeln und schliefilich in
Produkte oder Dienstleistungen verwandeln, die
unsere Gesellschaft nachhaltig und positiv priagen.
Da aber technische Entwicklungen unter Umstin-
den auch negative Wirkungen entfalten konnen,
informiert die Initiative InnoTruck neben den
Chancen auch iiber potenzielle Risiken und welche
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MafSnahmen ergriffen werden, um diese moglichst
auszuschlieflen.

Chancen nutzen - verantwortungsvoll handeln

Chancen nutzen - verantwortungsvoll handeln

Im Zentrum der Initiative steht ein doppelstockiges
Ausstellungsfahrzeug, das bundesweit im Einsatz
ist und als Ausgangspunkt fiir ein abwechslungs-
reiches Veranstaltungsprogramm vor Ort dient.
Besucherinnen und Besucher sind dabei eingela-
den, sich von der Forschung iiber die Technologie
und Anwendung bis hin zu den damit verkniipften
Berufsbildern zu informieren und sich mit den be-

gleitenden Experten auszutauschen.

Mit ihrem vielseitigen und kostenfreien Programm
eignet sich die Initiative InnoTruck fiir viele Ge-
legenheiten: Fiir Schulen, um ihren Unterricht zu
bereichern, fiir Hochschulen und Forschungsinsti-
tute, um ihren Themen in der Offentlichkeit mehr
Aufmerksamkeit zu verleihen, oder als Highlight
bei Stadtfesten, Wissenschaftsniachten, Technikta-
gen und Berufsinformations- und Fachmessen.
Quelle: Bundesministeriums fiir Bildung und For-
schung .
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— TECHNIK-UPDATE FUR ST. JOSEF SCHULER —
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Technik-Update fiir St. Josef Schiiler

Autos, die sich durch Induktion wéhrend des
Fahrens auf Solarzellenboden aufladen, intelli-
gente Autoscheinwerfer, maf3geschneiderte Or-
gane, Fenster als Solarkraftwerke, Rollatoren, die
im Notfall geortet werden konnen, automatisierte
Produktion mit Robotern, usw. sind Beispiele fiir
Innovationen, an denen derzeit geforscht wird.
Diese und viele mehr konnten die Schiiler der St.
Josef Schule, Bad Honnef bei den Rundgiangen in
der mobilen Erlebnisausstellung InnoTruck des
Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung
sehen.

Schiiler mit dem Neigungsschwerpunkt ,Natur-
wissenschaften® nahmen auflerdem an einem
Workshop teil. Sie bauten eine Solarzelle mit
Pflanzeninhaltsstoffen oder beschéftigten sich mit
Brennstoffzellen-betriebenen Elektroautos.

Die Ausstellung InnoTruck richtet sich auch an El-
tern. Bei einem Informationsabend wurde sowohl

Schiilern als auch Eltern aufgezeigt, welche interes-
santen und vielfiltigen Berufsmoglichkeiten es im
MINT-Bereich gibt.

“Nachdem ich den Truck betreten hatte, war ich
fasziniert. Diese Neuerungen helfen Menschen,
schwierige Aufgaben zu ibernehmen und sie ihnen
sogar teils abzunehmen®, so ein Schiiler der Klasse
9a. Die Schiiler waren begeistert. Viele hitten sogar
gerne linger die Exponate ausprobiert.

Ermoglicht wurde das Gelingen dieser Ausstellung
durch die Schulkooperation mit der Firma ABB

AG; Bad Honnef.
Dr. Beate Fabiszisky
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InnoTruck geht mit dem Wissenschaftsjahr 2018
auf Tour

Neue Ausstellung zeigt Arbeitswelten der Zukunft
Zum Beginn des zweiten Tourjahres wird der rol-
lende Innovationsbotschafter des Bundesministeri-
ums fiir Bildung und Forschung (BMBF) mit einer
Sonderausstellung zum neuen Wissenschaftsjahr
durch Deutschland reisen. Das Obergeschoss des
doppelstockigen Ausstellungsfahrzeugs zeigt ab
sofort mit Hightech-Exponaten und multimedia-
len Prisentationen, welchen Einfluss Technologien
auf die Arbeitswelt der Zukunft haben werden. Am
Futurium in Berlin war Bundesministerin Johanna
Wanka die erste Besucherin, die sich im Oberge-
schoss des Trucks informierte.

INFORMATION

Der InnoTruck kommt auch zu Ihnen
Fiir Thre Veranstaltung vor Ort kon-
nen Sie den InnoTruck kostenfrei
anfordern. Teilen Sie uns Ihren Ter-
minwunsch mit und nutzen Sie die
mobile Erlebniswelt rund um das
Thema Innovation als Highlight Threr
Veranstaltung.

Als Kommune, Schule, Hochschule,
Unternehmen, Forschungseinrich-
tung o. A. konnen Sie den InnoTruck
buchen und Veranstaltungspartner
werden.

Der Besuch des InnoTrucks ist
kostenfrei.

Das Veranstaltungsprogramm richtet
sich an alle Biirgerinnen und Biirger.

Fiir Schulklassen gibt es spezielle Fiih-
rungen und Workshops.
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Hochstforderung fiir Marienberg Gymnasium
Der Der Fonds der chemischen Industrie im Ver-
band der chemischen Industrie (VCI) zeichnet das
Erzbischofliche Gymnasium Marienberg fiir sein
grofes Engagement bei der Forderung der Schiile-
rinnen im Fach Chemie in diesem Jahr als beson-
ders forderwiirdig aus.

Die jetzt bewilligte Hochstférderung in Héhe von
5000 Euro erhalten Schulen, die vielfiltige Akti-
vititen auch auflerhalb des reguldren Chemieun-
terrichts nachweisen konnen. Schiilerinnen des
Gymnasiums Marienberg nehmen zum Beispiel re-
gelmiflig an naturwissenschaftlichen Wettbewer-
ben wie ,Jugend forscht®, ,Internationale Junior
Science Olympiade® und ,Internationale Chemie
Olympiade® teil - und dies mit grofiem Erfolg.

Die zusitzlichen Mittel fiir den Chemieunterricht
flielen in die Anschaffung weiterer Gerite und
Materialien zum experimentellen Arbeiten und
bieten den Schiilerinnen kiinftig noch mehr Ex-
perimentiermdglichkeiten in den neuen naturwis-
senschaftlichen Fachraumen und im Schiilerlabor.

Als Zeichen der Anerkennung konnte das Gym-
nasium Marienberg zudem eine Urkunde tiber die
bisher geleistete Forderung seiner Schiilerinnen im
Fach Chemie entgegennehmen. Ziel des Forder-
werks des Verbands der chemischen Industrie mit
Sitz in Frankfurt ist es, im Rahmen von Schulpart-
nerschaften einen anschaulichen und spannenden
experimentellen Unterricht zu unterstiitzen.

Uber diese besondere Hervorhebung zeigt sich
Schulleiter Josef Burdich sehr erfreut: ,Wir sehen
uns in unserem Anliegen der Férderung von Mad-
chen und jungen Frauen bestdtigt : in den MINT-
Fachern wird an unserer Schule Grof3artiges geleis-
tet, so dass wir in diesen Tagen auch die Ehrung
als MINT-freundliche Schule erfahren diirfen.
Wenn man den seit Mérz dieses Jahres erfolgreich
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neu ausgestatteten Naturwissenschaftlichen Trakt
unserer Schule betritt, kann man iiberall lebendig
und konzentriert agierende Gruppen mit ihren
Lehrern bei der Erarbeitung der jeweiligen natur-
wissenschaftlichen Problemstellungen beobachten.
Die Urkunde des VCI ist uns allen ein Ansporn,
diesen Weg weiter zu beschreiten.”

Dr. Norbert Pofberg

INFO

Seit mehr als 15 Jahren begleitet der Fonds der Che-
mischen Industrie mit seinem Forderprogramm
»Schulpartnerschaft Chemie* den Chemieunter-
richt an Schulen. Uber 35 Millionen Euro hat der
Fonds seit 2001 in dieses Programm investiert.
Fir die chemisch-pharmazeutische Industrie ist
die Schulférderung und Nachwuchssicherung ein
wichtiges Thema. Denn ein spannender Chemie-
unterricht kann Interesse wecken, einem Beruf in
dieser Branche nachzugehen.

Schule und Unterricht unterliegen einem kontinu-
ierlichen Entwicklungsprozess, der sich auch auf
die Ausrichtung der ,Schulpartnerschaft Chemie®
auswirkt. Umso wichtiger ist es, die Fordermaf3-
nahmen stetig fortzuentwickeln und so Schulen
zukunftsorientiert zu unterstiitzen. Das Kuratori-
um des Fonds der Chemischen Industrie (FCI) hat
deshalb kiirzlich beschlossen, die Mafinahmen der
»Schulpartnerschaft Chemie“ auszubauen. Dabei
sind als finanzstarkste Fordersdulen die Unter-
richtsférderung, die Unterrichtsmaterialien, die
Lehrerfortbildung und -ausbildung sowie Mento-
ring-Projekte zu nennen. 2018 stehen fiir die Schul-
forderung rund 3,1 Millionen Euro zur Verfiigung.

Experimente sind das Salz in der Suppe

Die Unterrichtsforderung starkt den experimen-
tellen Chemie- beziehungsweise chemisch-ex-
perimentellen Sachunterricht finanziell, damit
Lehrkrafte Materialien kaufen und einen anschau-
lichen und spannenden experimentellen Unter-
richt gestalten konnen. Mit dem Geld konnen sie
beispielsweise Chemikalien, Laborgerite, Molekiil-
modelle oder Ahnliches anschaffen. Bis Ende 2017
profitierten mehr als 5.500 Schulen von der Unter-
richtsforderung des Fonds.
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MINT-FREUNDLICHE
SCHULE 2018

Die nachhaltige Verbesserung des MINT-Unter-
richts an Schulen ist uns ein wichtiges Anliegen.
Dazu wollen wir Schulen ehren, die einen Schwer-
punkt auf die MINT-Bildung legen. Dabei ist aus
unserer Sicht die Ehrung und Hervorhebung von
Schulen in der Breite mit einem bereits erkenn-
baren, grundlegenden MINT-Schwerpunkt not-
wendig und zielfithrend, um in Deutschland die
MINT-Bildung quantitativ und qualitativ auszu-
bauen.

Die MINT-freundlichen Schulen sollen als solche
fur Schulerinnen und Schiiler, Eltern und Unter-
nehmen bereits erkennbar und von der Wirtschaft
anerkannt sein. Deswegen ehren bundesweite
Partner der Initiative , MINT Zukunft schaffen® -
tiberwiegend in Abstimmung oder gemeinsam mit
den Landesarbeitgebervereinigungen und den Bil-

dungswerken der Wirtschaft — Schulen, die diesen
MINT-Schwerpunkt setzen, als ,MINT-freundli-
che Schulen®. Das Ziel ist es, diese Schulen in einen
einheitlichen gemeinsamen Prozess basierend auf
einem standardisierten Kriterienkatalog einzube-
ziehen.

Die Ehrung mit dem Signet MINT-freundliche
Schule durch bundesweite Partner im Rahmen
der Bildungsinitiative ,MINT Zukunft schaffen®
(www.mintzukunft.de) versteht sich als Breitenfor-
derung von Schulen mit einem bereits erkennba-
ren, grundlegenden MINT-Schwerpunkt.
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— AUSZEICHNUNG —

ERZB. SANKT-JOSEF-SCHULE

EHRUNG ,,MINT-FREUNDLICHE SCHULE*

»MINT Zukunft schaffen!«:

Die Initiative will Lernenden und Lehrenden in
Schulen und Hochschulen sowie Eltern und Un-
ternehmern die vielfdltigen Entwicklungsperspek-
tiven, Zukunftsgestaltungen und Praxisbeziige der
MINT-Bildung nahe bringen und eine Multiplika-
tionsplattform fiir alle bereits erfolgreich arbeiten-
den MINT-Initiativen in Deutschland sein.

Schirmherrschaft der
Kultusministerkonferenz

92 Schulen aus Nordrhein-Westfalen wurden heute
als ,MINT-freundliche Schule“ ausgezeichnet. Da-
von erhielten 46 Schulen das erste Mal die Ehrung
und weitere 46 Schulen wurden nach dreijahriger
erfolgreicher MINT-Profilbildung erneut mit dem
Signet »MINT-freundliche Schule« geehrt. Darii-
ber hinaus wurden 33 Schulen als ,, Digitale Schule®
geehrt. Diesen Schulen wurde es durch einen Leit-
faden ermoglicht, eine Standortbestimmung sowie
eine Selbsteinschitzung zum Thema ,,Digitalisie-
rung“ vorzunehmen und Anregungen umzuset-
zen. Bei Vorliegen einer entsprechenden Profilbil-
dung kann von einer digitalen Schule gesprochen
werden.

Alle Schulen wurden heute fiir ihre MINT-Schwer-
punktsetzung (Mathematik, Informatik, Natur-
wissenschaften und Technik) im Rahmen einer
Festveranstaltung im Rathaus Dortmund ausge-
zeichnet. Die Ehrung der Schulen in NRW steht
unter der Schirmherrschaft der Kultusminister-
konferenz (KMK).

Staatssekretir im Ministerium fiir Schule
und Bildung in NRW, gratulierte der St. Jo-
sef Schule

Mathias Richter, Staatssekretir im Ministeri-
um fiir Schule und Bildung in NRW, gratulierte
den ausgezeichneten Schulen und erklirte: ,,Den
MINT-Fdchern gehort die Zukunft. Es ist deshalb
ein gutes Zeichen, dass die Zahl der MINT-freund-
lichen Schulen weiter steigt. Das ist ein wichtiger
Beitrag zur Zukunftsfahigkeit unseres Landes. Ich
freue mich zudem tber die Auszeichnung von 33
Schulen als ,Digitale Schule’, denn das Land NRW
will die Digitalisierung unserer Schulen vorantrei-
ben und entwickelt hierzu derzeit eine Gesamtstra-
tegie. Mit dieser Strategie wollen wir die Schulen
und Schultrager und die Lehrerinnen und Lehrer
dauerhaft unterstiitzen.

»Unsere 1700 MINT-freundlichen Schulen - so
wie andere interessierte Schulen auch - 6ffnen
sich starker und stédrker fiir die Digitalisierung. Sie
wollen Schulentwicklung mit digitaler Transfor-
mation verkniipfen. Mit unserem Auszeichnungs-
programm ,Digitale Schule® setzen wir jetzt ein
wichtiges Zeichen, um die Schulen auch bei diesem
komplexen Thema zu unterstiitzen. Wir zeigen ei-
nen Zielrahmen und die Leitplanken fiir den Weg
auf. Damit sind wir wichtige Briickenbauer fiir den
hoffentlich bald kommenden Digitalpakt Schule
und unsere ausgezeichneten Schulen sind die di-
gitalen Vorreiter®, sagt Thomas Sattelberger, Vor-
sitzender der BDA/BDI-Initiative , MINT Zukunft
schaffen!®



R Jtsenen Win

A

WEITERHIN

»MINT-FREUNDLICHE SCHULE*"

Auszeichnung in Dortmund fiir naturwis-
senschaftliches Profil

Das St. Joseph-Gymnasium, Rheinbach wurde Biologie und Erdkunde, nahmen die Urkunde am
wieder als ,, MINT-freundliche Schule“ ausgezeich- ~ 30. Oktober im Rathaus Dortmund an.

net. Dr. Helmuth Gafmann, Koordinator fiir Na- Sie dokumentiert, dass die Schule das Profil der so
turwissenschaften, und Tina Kressel, Lehrerin fiir =~ genannten MINT-Facher Mathematik, Informatik,
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Naturwissenschaften und Technik in den vergan-
genen drei Jahren weiter gescharft hat.

Insgesamt wurden 92 Schulen aus Nordrhein-
Westfalen ausgezeichnet. Davon erhielten 46 Schu-
len das erste Mal die Ehrung und weitere 46 Schu-
len wurden erneut unter der Schirmherrschaft der
Kultusministerkonferenz (KMK) mit dem Signet
»MINT-freundliche Schule® geehrt. Mathias Rich-
ter, Staatssekretdr im Ministerium fiir Schule und
Bildung in NRW, erkldrte: ,Den MINT-Féachern
gehort die Zukunft. Es ist deshalb ein gutes Zei-
chen, dass die Zahl der MINT-freundlichen Schu-
len weiter steigt.”

Die ,MINT-freundlichen Schulen® werden fir
Schiilerinnen und Schiiler, Eltern, Unternehmen
sowie die Offentlichkeit durch die Ehrung sicht-
bar und von der Wirtschaft nicht nur anerkannt,
sondern auch besonders unterstiitzt. Bundesweite

Wirtschalt

Partner der Initiative ,MINT Zukunft schaffen®
zeichnen in Abstimmung mit den Landesarbeit-
gebervereinigungen und den Bildungswerken der
Wirtschaft diejenigen Schulen aus, die bewusst
MINT-Schwerpunkte setzen. Die Schulen werden
auf Basis eines anspruchsvollen, standardisierten
Kriterienkatalogs bewertet und durchlaufen einen
bundesweit einheitlichen Bewerbungsprozess.
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ST.-NIKOLAUS-STIFT

BERUFLICHES GYMNASIUM GESUNDHEIT - NEUER ABITUR-BILDUNGSGANG BIETET BE

Zilpich-Fiissenich. Eine am Menschen orientier-
te gesundheitliche Versorgung erfordert vor allem
eines: gut ausgebildetes und motiviertes Fachper-
sonal. Um die neuen akademisierten Chancen und
Perspektiven im Gesundheitsbereich fiir junge
Menschen zu o6ffnen, erweitert das Berufskolleg
St.-Nikolaus-Stift zum Schuljahr 2018/19 sein Bil-
dungsangebot mit dem Beruflichen Gymnasium
tiir Gesundheit.

Schulleiter Norbert Paffenholz und sein Team
freuen sich den zukunftsweisenden Bildungsgang
auf der Ziilpicher Ausbildungs- und Studienbdrse
am 18. September prisentieren zu konnen.

Das Berufliche Gymnasium vermittelt die Allge-
meine Hochschulreife und bildet gleichzeitig das
Sprungbrett fiir eine Ausbildung im Gesundheits-
Sektor. Schiilerinnen und Schiiler am Beruflichen
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EROFFNET

STE STUDIEN- UND BERUFSAUSSICHTEN

Grafik: Gruschka nach Foto St. Nikolaus

Gymnasium fiir Gesundheit haben nach drei Jah-
ren das Abitur erworben. Der Unterrichtsumfang
betragt 32 Wochenstunden in allen Jahrgangs-
stufen. Zusatzlich muss noch Zeit fiir auflerun-
terrichtliche Aktivititen eingeplant werden, denn
durch ihren gewdhlten gesundheitlichen Schwer-
punkt bereiten sich die Schiilerinnen und Schiiler
in besonderer Weise auf ein Studium im medizini-
schen, pharmakologischen, gesundheitsékonomi-

schen oder psychologischen Bereich vor.

Als ,digital natives” erlernen die Schiilerinnen
und Schiiler moderne Inhalte mithilfe ihrer eige-
nen Technik. In der historischen Klosteranlage des
St.-Nikolaus-Stifts mit flichendeckendem WLAN-
Empfang und elektronisch hinterlegten Tafeln ist
der Austausch und die Wissensbeschaffung den
Gepflogenheiten der Zukunft angepasst.

Das Berufsfeld Gesundheitswesen lernen die Schii-
lerinnen und Schiiler aber nicht nur im Unterricht
kennen. Sie hospitieren in medizinischen, wissen-
schaftlichen oder 6ffentlichen Einrichtungen, zum
Beispiel in Krankenhdusern, Labors, Gesundheits-
amtern oder bei Krankenkassen.

Im Unterricht und in differenzierenden Angebo-
ten werden vor allem anatomisch-physiologischen
Vorgéinge im Organismus, Gesundheitspravention
in verschiedenen Lebensbereichen sowie die Pflege
und Rehabilitation von kranken Menschen vertie-
fend betrachtet.

Wer das Berufliche Gymnasium besuchen mochte,
benoétigt die Berechtigung zum Besuch der gym-
nasialen Oberstufe nach Klasse 9 des Gymnasiums
oder einen Sekundarschulabschluss I (, FOR+Q%).
Eine Altersbeschrankung gibt es nicht.

Das Auswahlverfahren fiir die begehrten Schul-
plitze des Berufskollegs hat im September begon-
nen. Bewerbungen werden gerne entgegengenom-
men.

Informationen finden sich unter
www.st-nikolaus-stift.de .
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MARIENSCHULE

ACRYLNITRIL-BUTADIEN-STYROL-COPOLYMERISAT

<

Wollen wir wetten? Acrylnitril-Butadien-Styrol-
Copolymerisat (kurz: ABS) liegt auch in diesem
Jahr wieder unter vielen Weihnachtsbiaumen und
auf Geburtstags-Gabentischen. Recht viel davon
befindet sich auch im Raum 321 der Marienschule
Opladen. Es gibt es in den Farben sandgriin, me-
diumnougat, neuhellgrau oder medium Azur. Die
Rede ist von Lego-Steinen.

Freitag fiir Freitag

Freitag fiir Freitag rechnen, planen, bauen, korri-
gieren, gestalten SchiilerInnen mit Hilfe der ge-
noppten Bausteine ihr Schulhaus im Mafistab
1:55 - in der Lego-AG, geleitet von Simon Andreas
Nitsch. Im Zentrum steht dabei der Nachbau des
Schulhauses. Nunmehr anderthalb Jahre tiifteln
die Noppen-Liebhaber an komplizierten Konstruk-
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tionen und tiberlegen, wie man charakteristische
Elemente des Marianums — vom Glastreppenhaus
tiber Wandelemente bis zum Dach - nachbauen
kann. Fabian: , Hier ist Kreativitdt gefragt, beson-
ders bei den Dichern, welche oft andere Winkel
haben oder mal platt enden und mal spitz zulaufen,
was oft gar nicht einfach zu l6sen ist. Das hort sich
einfacher an, als es ist. Aber als eifriger Legobauer
lassen sich da tolle Tricks aus dem Hut zaubern.”
Das mag auch Marcel: ,Ich finde das interessant,
dabei zuzusehen, wie ein Gebaude mit Legosteinen
nachgebaut wird. Dafiir miissen wir z.B. auch aus-
rechnen, mit wie vielen Noppen ein Meter darge-
stellt wird.”

Mehrperspektivitdt ist Nitsch wichtig

Gerade diese Mehrperspektivitét ist Nitsch wich-
tig: ,,Es geht nicht nur darum, einen Stein auf den

anderen zu setzen. Die SchiilerInnen sollen einen
Rundumblick auf den Bau eines Gebiaudes bekom-
men.“ Dazu zdhlt die akkurate Umrechnung des
Bauplanes der Schule in Legonoppen, der Besuch
bei einem Architekten oder auch die geplante Er-
kundung eines benachbarten Spezialchemieunter-
nehmens, das die Rohstoffe zur Herstellung der
Legosteine liefert. Uber Umwege kommen diese
Steine dann auch an der Marienschule an: Ent-
weder durch grofiziigige Sach(Lego-)Spenden aus
der Schulgemeinde oder durch finanzielle Spritzen
des Fordervereines, einer Bank und eines Chemie-
unternehmens. Nur durch diese Unterstiitzung
konnen die Schiiler so detailreich die Schule nach-
bilden. Bis Dezember 2017 wurden bereits rund
15.000 Steine verbaut. ,,Der Altbau wird gerade
fertig gestellt und das Ganze ist auch schon ohne

252
SCHULMAGAZIN
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Neubau und Garten ein stabiles und detailreiches
Prachtstiick, schwiarmt Fabian weiter von dem
Modell.

Nicht nur Modellbau

Das Projekt soll keine einmalige Nummer werden:
Eine Fortfithrung zum Bau der Turnhalle, der Ka-
pelle, des Neubaus u.s.w. ist angezeigt. Da die Léan-
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das Klickern und Klackern vom Tag der offenen
Tiir noch in den Ohren liegt, der weif3, um was es
hier geht: ,,Ein Modul beférdert mithilfe von Mo-
toren und Hebeln kleine Lego-Bélle von A nach
B. Hier sind der Kreativitdt quasi keine Grenzen
gesetzt. Vorausgesetzt natiirlich, dass es am Ende
auch funktioniert®, erkldrt Fabian die MINT-Kom-
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Text: Marienschule Opladen
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— FLUORESZENZMIKROSKOPIE AM KFG —

FLUORESZENZMIKROSKOPIE

IM MINT-BEREICH MOCHTE MAN ES
OFT SEHR GENAU WISSEN.

Im MINT-Bereich mdchte man es oft sehr genau
wissen. In der Mathematik, der Informatik, den
Natur-wissenschaften Biologie, Chemie und Phy-
sik, sowie in der Technik versucht man u.a. iiber
das Verstandnis der kleinsten Struktur- und Funk-
tionseinheiten die Erscheinungen in der Natur zu
erklaren. Das Kardinal-Frings-Gymnasium f{or-
dert in besonderem Mafie diese sog. MINT-Facher.
In der Biologie weifs man seit langem, dass alle Le-
bewesen aus Zellen bestehen, die mikroskopisch
klein sind. Es ist kein Zufall, dass der Beginn der
modernen Naturwissenschaften historisch er-
kennbar mit der Erfindung des Lichtmikroskops
zusammentfillt. Zellen vermehren sich durch Tei-
lung. Dabei geben sie ihre Merkmale an die Toch-
terzellen weiter. Sie setzen Energie um und stellen
Produkte her.
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— FLUORESZENZMIKROSKOPIE AM KFG —
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Mikroskopie den Chemie-Nobelpreis.

Im “Internationalen Jahr des Lichts” 2015 freut
sich das KFG sehr, dass es seinen Schiiler/innen ein
Highlight der Mikroskopie préasentieren kann. Ein
Unternehmer, der ein sog. Fluoreszenzmikroskop
in der Forschung und Entwicklung eingesetzt hat-
te, gab das Mikroskop nach Ablauf der Nutzungs-
dauer fiir gemeinniitzige Zwecke frei. Er suchte
eine Schule, welche aufgrund ihrer bisheri~gen

Aktivititen hinreichend qualifiziert war, die Be-
geisterung fiir Naturwissenschaft und Technik mit
Hilfe eines Fluoreszenzmikroskops zu wecken und
weiter zu vertiefen. Die Wahl ist auf das KFG ge-
fallen.
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— FLUORESZENZMIKROSKOPIE AM KFG —

Firma Carl Zeiss Microscopy als starker Kooperati-
onspartner

Mit der Firma Carl Zeiss Microscopy haben wir
einen starken Kooperationspartner gewonnen,
der uns externe Unterstiitzung bietet, um unsere
Schiiler/ in den naturwissenschaftlichen Fachern
in Zukunft noch besser fordern zu koénnen. Das
KFG hofft, weitere externe Partner in Bonn und
Umgebung gewinnen zu kénnen, die uns in dieser
Aufgabe unterstiitzen.

In diesem Schuljahr stehen wir mit dem Fluores-
zenzmikroskop erst am Anfang. Zundchst méchten
wir priifen und aufzeigen, inwieweit der Einsatz im
reguliren Unterricht der Grund- und Leistungs-
kurse moglich ist. Weiterhin soll das Mikroskop
im Differenzierungsbereich der Mittelstufe einge-
setzt werden. Durch den Einsatz des Fluoreszenz

mikroskops konnen wir auf besondere Weise den
Anforderungen in den neuen Kernlehrpldnen ge-
recht werden. Diese sind heutzutage kompetenzo-
rientiert, d.h. neben dem bekannten Erwerb und
Umgang mit Fachwissen sollen den Schiiler/innen
u.a. auch die Wege des wissenschaftlichen Er-
kenntnisgewinns (beobachten, vergleichen, experi-
mentieren ...) erschlossen werden. Die Abiturleis-
tungen der Schiiler/innen des KFG in Biologie sind
deutlich iiber dem Landesdurchschnitt angesiedelt.
In den letzten drei Jahren wurden neun Schiiler/
innen des KFG vom Landesverband Nordrhein-
Westfalen im VBIO (Verband Biologie, Biowis-
senschaften und Biomedizin) mit dem Karl-von-
Frisch-Preis fiir herausragende Schiilerleistungen
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im Fach Biologie ausgezeichnet.

Am 4.9.2015 haben sich der Schulleiter, Dr. Bern-
hard Hillen sowie als Vertreter des Schultragers
der Schulrat Alfred Schwanke bei Dr. Josten von
der Firma Carl Zeiss Microscopy fiir die Koordi-
nation der Mikroskop-Spende und den geleisteten
Support bedankt.

Informationen zum Mikroskop und zur Fluores-
zenzmikroskopie

a) Das Mikroskop Axioskop 2 mot ist als universell
einsetzbares Mikroskop fiir Applikationen in der
Biologie und in der Medizin unter anderem

zur Untersuchung von Gewebeproben aus dem
menschlichen Korper vorgesehen. Es kann als rei-
nes Durchlichtmikroskop oder ausgestattet mit
einer Auflicht-Fluoreszenz-Einrichtung als kom-
biniertes Durchlicht-/ Auflichtmikroskop einge-
setzt werden. Es ist mit motorisierten Bedien- und
Funktionselementen ausgestattet. Weiterhin besitzt
es eine Kameraausstattung zur Direktmontage an
einen Beamer sowie die AxioVision Software. Mit
dieser digitalen Bildverarbeitungssoftware kann
man alle Mikroskop-Einstellungen und Verar-
beitungsschritte auf einer einzigen Benutzerober-
fliche schnell und bequem einstellen. AxioVision
erlaubt es, Bilder in verschiedenen Dimensionen
darzustellen und zu prisentieren, z.B. als 3D-Bild.

Grafik: Gruschka nach Foto KFG
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Mikroskop-Bilder werden als Z-Stapel aufgenom-
men; der dabei entstehende Bildstapel liefert wert-
volle Informationen iiber die Beziehungen mikros-
kopischer Strukturen in axialer Richtung.

Stokes-Verschiebung

b) In der Fluoreszenzmikroskopie werden die Pra-
parate mit speziellen Stoffen behandelt. Deren ein-
zelne Molekiile sind in der Lage, Licht fiir eine sehr
kurze Zeit aufzunehmen und dann wieder abzu-
strahlen. Das abgestrahlte Licht hat aber eine etwas
»in Richtung rot“ verschobene Wellenldnge. Wird
zum Beispiel blaues Licht absorbiert, so kommt
es gleich darauf zur Emission von griinem Licht.
Grin wird in Gelb umgewandelt, Gelb in Rot-
orange und unsichtbares UV-Licht in sichtbares
Licht. Diese Verschiebung wird nach ihrem Entde-
cker als Stokes-Verschiebung bezeichnet.

Die Fluoreszenzmolekiile konnen nur Licht ganz be-
stimmter Wellenldnge absorbieren.

Die Fluoreszenzmolekiile konnen nur Licht ganz
bestimmter Wellenldnge absorbieren. Die ver-
schiedenen Fluorophore zeigen - jede Sorte fiir
sich - ganz bestimmte Absorptionsspektren, die
vom inneren Aufbau der Fluoreszenzmolekiile und
manchmal auch von ihrer Umgebung abhingen.
Auch wird nicht jedes Photon absorbiert, sondern
nur ein Teil des bestrahlenden Lichtes. Die einge-
fangenen Photonen werden auch nicht alle wieder
abgestrahlt: Gute Fluoreszenzmarker haben eine
hohe ,,Quantenausbeute”, womit man das Verhalt-
nis der abgestrahlten zu den eingefangenen Photo-
nen beschreibt.

Fir die Mikroskopie ist dieser Effekt sehr niitzlich:
Man beleuchtet eine derart markierte Probe mit
reinem, gefilterten blauen Licht und beobachtet
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sie mit Hilfe eines Sperrfilters, das fiir blaues Licht
vollig undurchléssig ist, aber langwelliges griines,
gelbes und rotes Licht durchlédsst. Dann leuchten
die mit Fluoreszenzmolekiilen markierten Struk-
turen - zum Beispiel Teile eines Zellskeletts - griin
vor schwarzem Hintergrund.

In den Anfangstagen der Mikrofluoreszenz wur-
den die Préparate meist unspezifisch mit Fluores-
zenz-farbstoff angefarbt. Diese Art der Markierung
sieht zumeist hell aus, weil viele Fluoreszenzmole-
kiile tiberall gebunden werden. Heute sind die Flu-
oreszenzmethoden aber viel spezifischer gewor-
den. Dies wird vor allem dadurch erreicht, dass die
Fluoreszenzmolekiile mit biologischen Substanzen

wie zum Beispiel speziell designten Antikérpern
fest gekoppelt werden. Dann bestimmt nicht mehr
der ,Farbstoff® die Bindungsstelle, sondern das
biologische aktive Antikérper-Molekiil. Dies fithrt
in der Regel zwar zu schwicheren Fluoreszenzbil-
dern im Mikroskop - weil viel weniger ,,Farbstoff*
gebunden wird. Die Aussagen - zum Beispiel bei
der Diagnose von Krankheiten - werden aber viel
genauer.

Werden Zellen mit solchen Fluoreszenzmarkern
behandelt, so lagern diese sich an bestimmten
Strukturen an. Bei der Beleuchtung mit Anre-
gungslicht leuchten die Fluoreszenzmarker auf und
machen diese Strukturen durch ihr Emissionslicht
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a2
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sichtbar. Mit Hilfe von Kooperationspartnern ist es
uns gelungen, solche Priparate zu erhalten.

Markus Mohring, StD i.K.
Stellv. Schulleiter
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Workshop zur Bildverarbeitung im NW-Unterricht
Halbjahresthema , Information und Kommunikati-

<«

on

Unter dem Halbjahresthema ,Information und
Kommunikation® geht es im NW-Differenzie-
rungs-Unterricht um die Erzeugung, Aufnahme
und Verarbeitung akustischer, elektrischer und op-
tischer Signale. Beim Differenzierungsunterricht
in Naturwissenschaften (Stufen 8 und 9) soll das
tacheriibergreifende, experimentelle und projekto-
rientierte Arbeiten im Vordergrund stehen. Dank
einer Spende bzw. Leihgabe von zwei hochwertigen
Fluoreszenz-Mikroskopen mit Personal-Compu-
tern und Auswertungssoftware konnten diese Zie-
le im Rahmen eines dreistiindigen Workshops in
idealer Weise umgesetzt werden.

Herr Dr. Josten von unserem Kooperationspartner
ZEISS

Zum Einstieg stellte Herr Dr. Josten von unserem
Kooperationspartner ZEISS in einer PowerPoint-
Prasentation sehr anschaulich und gut verstandlich
vor, welche Probleme entstehen, wenn man aus ei-
nem Stapel von Schnittbildern die raumliche Lage
biologischer Strukturen rekonstruieren mochte.

Hierzu muss vorausgeschickt werden, dass fiir die-
se Form der Bildverarbeitung fluoreszierende Pra-
parate und spezielle Mikroskope erforderlich sind.
Mit den tblicherweise in der Schule eingesetzten
Durchlicht-Mikroskopen lassen sich keine raum-
lichen Bilder erzeugen. Fluoreszenz-Mikroskope
strahlen energiereiches Licht auf das Préaparat. In-
nerhalb des Préparates sind interessierende Struk-
turen mit Antikorpern, an die ein fluoreszierender
Farbstoff gekoppelt wurde, markiert worden. Die
Farbstoffe nehmen das eingestrahlte Licht auf (Ab-
sorption) und strahlen energiedrmeres Licht in alle
Richtungen ab. Es entstehen innerhalb des Pripa-
rats Punkte, die in einer Farbe leuchten. Werden
verschiedene Antikorper mit unterschiedlichen
Fluoreszenz-Farbstoffen =~ verwendet, entstehen
mehrfarbige Bilder. Beim Mikroskopieren stellt
man jeweils eine Schnittebene des Praparates so
ein, dass man die Details dieser Ebene scharf abbil-
det. Verdndert man den Abstand zwischen Prépa-
rat und Objektiv, erscheinen die vorher gesehenen
Strukturen unscharf (verschwommen) und Details
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einer anderen Schnittebene sind erkennbar. In je-
der Schirfeebene beeinflussen die Strukturen ober-
halb und unterhalb dieser Ebene die optische Ab-
bildung. Diese Strukturen verindern den Weg des
eingestrahlten und des durch Fluoreszenz abgege-
benen Lichtes. Aufgrund der Welleneigenschaften
des Lichtes treten Beugungen und Interferenzen
(gegenseitige Verstarkungen bzw. Ausloschungen)
auf. Hier konnte Herr Dr. Josten in seinem Vor-
trag auf das Vorwissen aus dem Kurshalbjahr 9.1
zuriickgreifen. Im Rahmen des Kurses ,Mikros-
kopie® hatten die Schiilerinnen und Schiiler bereits
kennengelernt, dass das Strahlenmodell des Lich-
tes an Grenzen stofit. So lasst sich die begrenzte
Auflosung aller Mikroskope nur verstehen, wenn
man das Licht als Welle, dhnlich einer Wasserwel-
le, betrachtet. Die durch die Welleneigenschaften
des Lichtes bedingten Probleme bei der Bildverar-
beitung lassen sich mit Hilfe eines mathematischen
Verfahrens angehen. Die Rohdaten der einzelnen
Schnittbilder werden einer sogenannten Dekonvo-
lution unterzogen, um die beschriebenen Stérun-
gen herauszurechnen und zur tatsichlichen rdum-
lichen Struktur des Objektes zu gelangen.

Anwendung im praktischen Teil des Workshops

Im praktischen Teil des Workshops wurden die
erworbenen Kenntnisse angewendet. Als Objekt
wurde in Vorversuchen ein Préiparat, in dem Zent-
romere mit fluoreszierenden Antikorpern markiert
waren, ausgewahlt. Zentromere sind die Regionen
von Chromosomen, die die Schwesterchromatiden
zusammenhalten und an denen die Spindelfasern
bei der Kernteilung ansetzen. Dieses und andere
Priparate zu Zellorganellen, die iiber Immunflu-
oreszenz sichtbar gemacht werden, wurden uns
freundlicherweise von der Firma EUROIMMUN
Medizinische Labordiagnostika AG zur Verfiigung
gestellt. Aufgeteilt in zwei Untergruppen konnten

die Schiilerinnen und Schiiler unter Anleitung an
den beiden Fluoreszenz-Mikroskopen arbeiten und
dabei die Objektsuche, die Vergrofierungsschritte
und dem Umgang mit der AXIOVISION-Software
zur Steuerung und Auswertung lernen. Es wurden
50 Schnittbilder erzeugt und gespeichert.

Dieser Workshop wire ohne zahlreiche Unterstiit-
zungen nicht moglich gewesen, Wir danken herz-
lich fiir die anonyme Spende bzw. Leihgabe der bei-
den Fluoreszenzmikroskope und die Bereitstellung
der Software sowie den Support durch die Firma
ZEISS. Der Forderverein des KFG und der Schul-
trager haben dankenswerterweise die Computer
und Bildschirme zu den Mikroskopen finanziert.
Ein besonderer Dank gilt Herrn Dr. Josten von der
Firma ZEISS fiir die hervorragende Betreuung un-
serer Schule und die wiederholte Durchfiihrung
von Workshops, die unsere Schiilerinnen und
Schiiler fiir die Naturwissenschaft begeistern.

Dr. Jorg Severin
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BIOLOGIE

DIFFERENZIERUNGSKURS BIO/CHEMIE
DER LIEBFRAUENSCHULE KOLN
AN DER UNI AKTIV

Der Differenzierungskurs Biologie/Chemie der
Jgst. 8 hatte die Moglichkeit, in einem Projekt des
Instituts fiir Biologiedidaktik der Universitdt Koln
mitzuwirken. Dabei ging es um die Nutzung von
Schulgirten mit der speziellen Thematik ,,Wildbie-

«

nen

Praxisnaher Biologieunterricht im WS 2018/19
Kann man den Biologieunterricht auch im Winter
mit einem Schulgarten verbinden? Ziel des Semi-
nars war es, die Studierenden selbst die Erfahrung
machen zu lassen, dass dies durchaus moglich ist!
Dank einer gelungenen Zusammenarbeit mit und
dem groflen Engagement von Barbara Volpers,
Lehrerin an der Liebfrauenschule, hatten die Stu-
dierenden die Moglichkeit, Unterrichtserfahrun-
gen in einem Differenzierungskurs Biologie/Che-
mie zu machen und den vorhandenen Schulgarten
und das Schulgeldnde fiir ihre Vorhaben zu nutzen.
So hatten die Studierenden im ersten Teil des Se-
minars die Aufgabe, Theorieeinheiten zum Thema
Wildbienen zu erarbeiten. Ihre geplante Unter-
richtsstunde haben sie dann im Differenzierungs-
kurs der 8. Klasse gehalten, um die Schiiler*innen

Grafik: Gruschka nach Foto Liebfrauenschule Kéln
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auf die Thematik einzustimmen. Das theoretische
Wissen haben die SuS abschlieflend im eigenen
Schulgarten testen konnen, indem sie schon vor-
handene Nisthilfen fiir Wildbienen auf ihre Taug-
lichkeit hin tberprift haben.

Der Schulgarten
Im zweiten Teil des Seminars haben die Studie-
renden einen Aktionstag zum Thema ,Bau einer

Nisthilfe“ geplant. Diesen haben Sie am Ende des
Semesters mit den SuS des Differenzierungskurses
durchgefiihrt. Als Einstieg haben die SuS im ver-
schneiten MoMo gute Nistpldtze fiir Wildbienen
angeschaut. In einem Bobachtungskasten konnten
sie sehen, wie die Wildbiene als Vollinsekt iibe
wintert.
Danach wurde der Vormittag genutzt, um in
Gruppen eigene Nisthilfen zu bauen. Es wurde ge-
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A
¢ ¥plant, gebohrt, gehdmmert, ge ¢ '_ itten und zum
¥ Schluss viel gehimmert. Absghliefiend ging es auf
den winterlich verschneiten Schulhof, um die Nist-
hilfen an einer sonnigen Stelle agzubringen.
Der Schulgarten konnte auf diese At auch im Win-
ter - und sogar bei Schnee - als Anséllauungsobjekt
in den Unterricht eingebaut werden.*®ariiber hin-
aus wurde mit dem Bau und der Anbringung der

Nisthilfen die Grundlage geschaffen, um ab dem

Frithjahr weitere Unterrichtseinheiten im Garten
zum Thema Wildbiene machen zu kénnen. Das ist
spatestens dann moglich, wenn die ersten Wildbie-
nen kommen, um die Nisthilfen zu besiedeln. The-
men wie der Lebenskreislauf einer Wildbiene, der
Unterschied zwischen Honig- und Wildbiene, die
Bestaubung oder das Nahrungsnetz kdnnen so vor
Ort im Garten unterrichtet werden.

Quelle Burbach/ http://modellgarten-momo.uni-

269
SCHULMAGAZIN



‘Mitgliedsschule

MINT

Das nationale
Excellence-Schulnetzwerk

. l"" 4

-:‘?',
4_“\"

i I
i
™ = A

e T o
S-SR e 5
o~ i P Ch e -
’ﬁ"_" T — 1’_.' '.-b.'.
g ..m-l"lll.I L iy

A Y arait
AT ST
o - ._'p '.-l': s J.: :_.'TI._'.”. =,

= ey




MINT AM
IRMGARDIS

KRIMINALISTISCH GUT FUR GROSS
UND KLEIN:

WAS VERBIRGT SICH HINTER DEM
PROJEKTKURS KRIMINALBIOLOGIE?

Jeden Freitagnachmittag von 14 bis 15.30 Uhr tref-
fen sich 42 Schiiler und Schiilerinnen, um zunachst
selbst Experimente mit Fleischstiicken zum Thema
»Der perfekte Mord - wie verwest eine Leiche?* zu
entwerfen, deren unterschiedliche Ergebnisse aus
der forensischen Entomologie dann présentiert
wurden. An diesen Experimenten nehmen nicht
nur die Schiiler Anteil, sondern auch Eltern und
Nachbarn, denn natiirlich werden die Fleischstii-
cke zuhause untersucht, was hin und wieder zu
erhohtem Insektenaufkommen fithren und eine
gewisse Geruchsbeldstigung darstellen kann.
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Es besucht uns weiterhin der damalige Leiter der
Mordkommission Koéln (KK11). Er berichtet uns
uber sein Berufsleben; als Mordkommissar ermit-
telt er in den Bereichen: Mord, Todschlag, Betriebs-
unfille, schwere Korperverletzungen, Suizid und
Drogen. Durch besondere Erlebnisse im Dienst
geraten manche Kommissare in Belastungssituati-
onen, durch die sie zeitweise von der Arbeit ausge-
schlossen werden oder sogar die Dienststelle wech-
seln miissen.

Fiir uns besonders interessant ist der Besuch des
forensischen Psychiaters Dr. med. Christian Prii-
ter- Schwarte. Er arbeitet als Chefarzt in Kéln und
beschiftigt sich seit 20 Jahren mit psychisch kran-

ken Straftitern. Seine Erzdhlungen sind fiir uns
wie aus einer anderen Welt und so ist auch hier die
Zeit zum Zuhoren und Fragestellen nicht lang ge-
nug.

Den Abschluss des Kurses bildet eine Exkursion
in die JVA Ossendorf, womit das grofie Thema der
Forensik in diesem Jahr komplettiert wird. Das Fa-
zit von vielen Kursteilnehmern ist, dass der Kurs
sich trotz der vielen Arbeit sehr lohnt und dass dies
Einblicke in Gebiete erméglicht, mit denen man
sich als Schiiler vorher nie beschiftigt hat. Zudem
folgt die Erkenntnis, dass es den perfekten Mord
eben doch nicht gibt.
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Unser Irmgardis- Gymnasium in Koln ist seit 2011
Anwartsschule und seit 2013 Vollmitglied im na-
tionalen Excellence- Netzwerk MINT- EC. In die-
sem Netzwerk sind Schulen mit Sek. II und einem
Schwerpunkt in den MINT- Fachern Mathematik,
Informatik, Naturwissenschaften und Technik.

Zu unserem MINT- Konzept gehort es auch, dass
alle Schiiler und Schiilerinnen der Klasse 5 ein ei-
genes MINT- Sammelheft geschenkt bekommen,
in welchem sie bis zum Abitur ihre Aktivititen
im MINT- Bereich eintragen lassen konnen. Wir
haben insgesamt drei Pfeiler in unserem Konzept,
so dass die Schiiler viele verschiedene Moglichkei-
ten haben, fiir das im Abitur feierlich tiberreichte
MINT- EC- Zertifikat Punkte zu sammeln.

Als ersten Pfeiler haben wir unsere naturwissen-
schaftlichen Schwerpunktklassen in der SI. Unse-
re neu ankommenden 5. Klassen konnen an dem
naturwissenschaftlichen Schwerpunkt teilnehmen,
der seit ein paar Jahren aus klasseniibergreifenden
Gruppen besteht. Dabei steht das praktische Expe-
rimentieren im Vordergrund.

Ab der Klasse 7 konnen alle Schiiler und Schiile-
rinnen ihren Schwerpunkt wieder neu wiéhlen, so
dass die Zusammensetzung der Schwerpunktgrup-
pen variieren kann.

Auch im Bereich der sprachlichen Schwerpunkt-
klasse ist MINT vertreten, denn in Klasse 8 wird
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Chemie bilingual (englisch) unterrichtet und in
Klasse 9 das Fach Biologie.

Der zweite Pfeiler unseres MINT- Konzepts be-
steht im durchgefiithrten Unterricht. Wir haben in
allen Naturwissenschaften und Mathematik im-
mer Grundkurse und bieten auch bisher immer in
Mathematik, Physik, Chemie und Biologie Leis-
tungskurse an.

Diese werden dann teilweise in Kooperation mit
dem Ursulinengymnasium in Kéln durchgefiihrt-
Seit einem Jahr gibt es auch den Informatik- Leis-

tungskurs. Weiterhin bieten wir fast in jedem Jahr
naturwissenschaftliche Projektkurse in der Stufe
Q1 an. Dabei wurden bisher die Themen Krimi-
nalbiologie und Nanotechnologie angeboten.

Der dritte Pfeiler, der unser MINT- Konzept aus-
zeichnet, ist die jahrlich an der Schule stattfindende
Herbstakademie. Hier fithren Oberstufenschiiler,
die meistens einen MINT- LK haben, Experi-
mentalkurse fiir ca. 65 Grundschiiler der Klasse
4 durch. Jeweils zwei unserer Schiiler betreuen ei-
genstindig in der ersten Herbstferienwoche einen
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Kurs mit 16 Grundschiilern. Die Leiter planen den
Kurs selbststindig, sprechen die Inhalte mit der
MINT- Koordinatorin ab und erhalten so Einbli-
cke in die pddagogische Arbeit im MINT- Bereich.
Am letzten Tag der Woche findet eine Préasentation
statt, an der Eltern und Freunde der Grundschii-
ler teilnehmen. Zu den bisherigen Kursen zéhlen
z. B. Kristallographie, Erste Hilfe, Elektrizitat, Luft
und Schweben, Mit allen Sinnen.... eben Kurse von
Groflen fiir Kleine.

MINT- Koordinatorin am Irmgardis- Gymnasium
Judith Oppenhiuser
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